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1)

1.1)

1.2)

Allgemeines

Zielsetzung

Fur die Klaranlage Sulden muss die Bezirksgemeinschaft Vinschgau technisch-
wirtschaftliche Uberlegungen anstellen , ob diese auch in Zukunft als eigene Anlage
betrieben werden soll und dementsprechend angepasst und optimiert werden muss
oder ob samtliche Abwasser mittels Bau eines Abwasserkanals (mit eventueller
Pumpstation) nach Gomagoi und von dort Uber die bestehende Kanalisation nach
Prad und schlussendlich zur Klaranlage Prader Sand gefihrt und dort behandelt
werden sollen.

Beauftragung

Die Bezirksgemeinschaft Vinschgau hat, mit der unter Punkt 1.1 angeflhrten
Zielsetzung, dem Ingenieurbiro Dr. Ing. Siegfried Pohl aus Latsch eine
Projektsstudie in Auftrag gegeben, in welcher verschiedene Lésungsvorschlage mit
entsprechenden Baukosten sowie auch zuklnftige Betriebskosten, fur eine definitive
Entscheidungsfindung, aufgezeigt werden sollen. Als technischer Berater fur Teile
dieser Studie hat das Ingenieurbiro Pohl Dr. Ing. Alfred Mick von der
Ingenieurgemeinschaft GMK aus Bozen herangezogen.

2) Hauptkanalisation von Sulden mit Anschluss an den Hauptsammler in Gomagoi

2.1)

Trassenfuhrung : Machbarkeit und Baukosten

2.1.1) Allgemeines zur Trassenfuhrung

Die Trassenfihrung fur die geplante Hauptkanalisation von Innersulden nach
Gomagoi ist im Wesentlichen durch die bestehenden Geldndeformationen des
Suldentales gepragt, mehrere Varianten fir eventuell mogliche Trassen bieten sich
somit nicht an. Die Talsohle und die seitlichen steilen Berghange in Bachnahe
beansprucht und formt der Suldenbach, der mit Ausnahme von einigen Talsperren
am Ausgang des Tales auf seiner restlichen Lange unverbaut ist. Das
Wassereinzugsgebiet des Suldenbachs ist in der Hauptsache die Gletscherregion,
die den Talabschluss bildet. Der Bach ist somit ein Bach mit stark variierender
Wassermenge und auch mit variierender Geschiebefracht. Besiedelt ist das
Suldental mit Ausnahme von Innersulden ausschlie8lich die orographisch rechte
Seite des Tales.

Die gewahlte Trassenfiihrung ist aus den beiliegenden Lageplanen ersichtlich und es
ist versucht worden, diese anschaulich in der Fotodokumentation im Anhang
darzustellen.

Die bestehende Klaranlage liegt am Dorfeingang von Innersulden unmittelbar an der
orographisch rechten Seite des Suldenbaches. Bereits ab der Einleitung des
geklarten Wassers aus der Klaranlage zeigt sich der ,, Wildbachcharakter® des
Suldenbaches, der sich in den zurickliegenden Jahren ( in  geologischen
Zeitrdumen gesehen also in mehren zurtckliegenden Jahrhunderten ) durch
Erosion und Ablagerungen sich selbst das Bachbett gesucht und sich das heutige
Bachbett geschaffen hat. Zum Telil ist das Bachbett durch den vorhandenen,
felsigen Untergrund in den heutigen Verlauf ,, gezwungen ,, worden oder dieses ist
vor allem auch das Ergebnis aus der  abzufuhrenden Wassermenge und dem
mitgefuihrten Geschiebematerial. Das bedeutet aber, dass sich das Bachbett auf
Grund von kinftigen Hochwasserereignissen bis auf die Teilstrecken mit felsigem
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Untergrund andern kann und auch wird. Die Zahmung des Wildbaches durch eine
realisierte Regulierung mittels Talsperren beginnt erst ab dem Gaflaungraben in
Aul3ersulden und zwar ab 850 m nach Unterturn. Das Flussbett ist somit im
gesamten Verlauf des Suldenbaches von Innersulden bis Gomagoi, mit Ausnahme
des Teilstiicks vor und nach der Karnerbriicke bis zur Hofstelle Laganda flr
den Trassenverlauf der Kanalisierung nicht geeignet.

2.2 Auf den Trassenverlauf der Hauptkanalisation wird nun in der Folge eingegangen

2.2.1) Trasse mit Pumpbetrieb: Variante (1)

Ab der Klaranlage (Kote: 1820) fuhrt die Trasse, immer an der orographisch rechten
Seite des Suldenbaches, durch die angrenzende Wiese (htchste Kote: 1845) bis
an deren Grenze zum Bach. Dieser wird dann noch vor der bestehenden
FuRgangerbricke, die Teil des Kulturpromenadesteiges ist, unterquert (Kote
Bachbett: 1805) und die Trasse fuhrt weiter Uber diesen Steg, quert dann die Wiese
in Richtung Landesstral3e, bis diese nach dem Schopfgraben erreicht wird.  Die
folgenden 400 m der Trasse verlaufen dann  bis zur bestehenden Ausweichstelle
(Kote: 1825), ab der der Kanal dann im freien Gefalle verlegt werden kann, in der
Landesstral3e.

Dieser Abschnitt ist 1,215 km lang und das Schmutzwasser muss uber diese Strecke
bei einem Hohenunterschied von ca. 25 m gepumpt werden. Der Standort der
Ubergabe vom Pumpbetrieb zum Abfluss mit natiirlichem Gefalle ist weit abseits von
bewohntem Gebiet, eine eventuell auftretende minimale Geruchsbelastigung kann
toleriert werden.

Ein Trassenverlauf des Kanals im nattrlichen Gefalle ware in diesem Bereich nur
auf Kote der Flusssohle moglich. Das kurvige  Flussbett des Suldenbaches in
diesem Abschnitt ist kein endgultiges. Das Bachbett variiert je nach mitgefihrter
und abgelagerter Geschiebefracht. Eine Verlegung der Kanalisierung in diesem
Bereich ist auf Grund der erforderlichen Verlegetiefe (kein fixes Bachbett) bei
gleichzeitiger Sicherung des Aushubs in unmittelbarer Nahe zum unstabilen Hang
aulBerst problematisch. Dasselbe gilt fur den Bau mit  Aufrechterhaltung eines
Instandhaltungsweges fur den Kanal in diesem Bereich.

Ab der FuRgangerbriicke talauswarts ist das Flussbett Uberhaupt unzugéanglich,
der Suldenbach stirzt sich mit grol3em Gefélle durch enge Felsformationen.

2.2.2) Trasse mit Pumpbetrieb: Variante (2)

Die Variante zur oben beschriebenen Trasse bezieht sich auf die Querung des
Suldenbaches ca. 180 m nach dem Klarwerk und die weitere Verlegung parallel zur
Landesstralle in Richtung Schopfgraben. Das Teilstick unmittelbar nach der
Unterquerung des Suldenbaches verlauft zwischen dem Bach und der Strafe im
Hang und der Bereich steil und schmal. Die Trassierung in diesem Bereich
erfordert einen relativ. hohen Verbau des orographisch linken Flussufers
(Zyklopenmauerwerk auf einer Lange von 300 m ca. als Bachverbauung), 70 m der
Trasse mussten direkt in der Landesstral’e LS 622 verlegt werden. Im Bereich
Heizwerk bis zum Schopfgraben verlauft die Trasse parallel zur Landesstral3e im
Bereich der zur Stral3e angrenzenden Wiese. Ab dem Schopfgraben bis zur bereits
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oben erwahnten Ausweichstelle (Kote: 1825) ist die Trasse mit der Variante (1)
identisch. Auf Grund der kostspieligen Verbauungen des Suldenbaches in diesem
Bereich in dem steilen Hang wird nur die Variante (1) weiter verfolgt. Die Langen der
beiden Varianten sind in etwa gleich.

2.3) Trasse im Bereich Sulden Sand bis zur Karnerbricke

Mit , der Suldner Sand “ wird die Gegend zwischen der Karnerbriicke und der
bereits unter Punk. 2.2.1 beschriebenen Ausweichstelle bezeichnet, bis zu jenem
Punkt also, ab dem das Schmutzwasser nach dem Pumpbetrieb im freien Gefalle
weiter gefuhrt wird. Die Trasse verlauft abseits der Kehren, im malig steilen Gelande,
unmittelbar unter und nie in der Stral3e. Die letzten 250 m bis zur Karnerbricke
jedoch in der Landesstral3e , da im bestehenden schmalen Bereich zwischen dem
Suldenbach und der LandesstralBe ein kostspieliger Verbau des Bachbettes
erforderlich ware. Der Trassenverlauf wird in Nahe der Bergseitigen Stutzmauer
verlegt, um das Rohr so weit wie moglich vom Bachbett ( seitliches Gefrieren
madglich) entfernt zu verlegen. Die Querung des Suldenbaches erfolgt seitlich an der
talseitigen Brtcke. In diesem Abschnitt wird das Rohr warme gedammt und mit einem
Heizkabel versehen, der zu beiden Seiten Uber Einstiegschachte zuganglich, bzw.
bedient werden kann. Als aul3erer Schutz ist eine Abdeckung mit Aluminiumblech
voregsehen.

Eine Verlegung des Abwasserkanals im natirlichen Gefélle im Bereich der Suldner
Sand ist nur auf der oben beschrieben Trasse moglich. Die  Bachsohle
flussaufwarts hat dort im Wesentlichen Wildbachcharakter (enge und steile
Talschluchten,  flankiert von  gewaltigen Felsformationen und  grol3e
Hohenunterschiede).

2.4) Bereich : Karnerbricke bei Stral3enverzweigung LS622 mit LS107 bis Laganda:

2.5)

Die Rohrtrasse verlauft auch nach der Karnerbricke fur weitere 150 m am
orographisch linken Ufer des Suldenbaches und wechselt dann an einer gunstigen
Stelle an die andere Uferseite. Das Bachbett in diesem Bereich ist breit und flach, die
Uferb6schung zur weiter oberhalb verlaufenden StrafRe ist nicht sehr hoch und eher
flach, die Rohrtrasse kann mit natlirlichem Gefélle aus der Bachsohle heraus auf die
obere Bdschungskante des Gelandeeinschnittes des Suldenbaches verlegt werden.
Der Einschnitt des Bachbettes wird im weiteren Verlauf talauswarts immer tiefer, die
Rohrtrasse wird daher an der oberen Boschungskante gefuhrt.

Bereich : Laganda — AulRersulden — Unterturn

Die Trasse in diesem Abschnitt verlauft auch nach der Briicke fur 650 m wieder in der
LandesstralRe, als bis unmittelbar vor der Ortschaft Laganda. Der Rumwaldhof und
die Ortschaft Laganda konnen problemlos an die Kanalisation angeschlossen
werden. Nach Laganda flhrt die Trasse unterhalb der Landesstral3e. Dieser Bereich
nach Laganda bis zum Putzenhof st baumlos und wird ausschliellich
landwirtschaftlich genitzt. Der unmittelbar nach Laganda sich befindende Razoibach
wird mit dem Abwasserkanal uUberquert indem die Leitung seitlich an der neuen
Bricke aufgehangt wird. Im weitern Verlauf wird die Trasse so gewahlt, dass die
talauswarts liegenden einzelne Hofe Gber Einzelanschlisse bzw. Hofegruppen uber
Sammelleitungen an die Hauptkanalisation angeschlossen werden kdnnen.
Grolleren baulichen Aufwand erfordern die Unterquerungen der kleinen wie
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2.6)

2.7)

2.8)

2.9)

groReren Zulaufe der seitlichen Bache ( Unterturngraben, Putzengraben usw. ) zum
Suldenbach, die mittels Unterquerungen ausgefuhrt werden.

Die Trasse in diesem gesamten Bereich wird, wie bereits oben erwahnt,
landwirtschaftlich gendtzt, der Zugang zum Bau bzw. zur Instandhaltungs- bzw.
Wartungszwecken der Hauptkanalisation ist jederzeit méglich.

Bereich: Unterturn — erste Briicke (Km 1+100) nach Gomagoi

Dieser Bereich ist 800 m lang und durchquert ausschlie3lich Waldgebiet, 300 m
davon, beginnend bei der Briicke nach Km 1+100 hinter Gomagoi, flhrt bereits ein
bestehender Baustellenweg (Breite: ca. 2,70 m) bis zur letzten Talsperre in Nahe des
Gaflaungrabens. Dieser Weg ist seinerzeit zur Errichtung der Bachsperren
angelegt worden und es ist geplant, diesen auf den restlichen 500 m bis zu den
Wiesen (Putzenhof) als Neubau weiterzufiihren. Der Weg wird als Massenausgleich
zwischen Aushub und Aufschittung ausgefihrt, der bergseitige Anschnitt im
Waldbereich ist wegen der Steilheit des Gelandes mit Zyklopenmauern zu verbauen.

Bereich: Bricke (Km 1+100) — Gomagoi

Ab der 1. Brucke hinter Gomagoi verlauft parallel zum Suldenbach an der
orographisch rechten Seite ein bestehender Forstweg, der auch von Gomagoi aus
befahren wird. Es ist vorgesehen, in diesem Weg den Abwasserstrang zu verlegen.
Der Anschluss an den bestehenden Hauptsammler Gomagoi- Prad ist dann am
bestehenden Schacht moglich, wo der Abwasserstrang aus Trafoi- Gomagoi den
Suldenbach quert und der Hauptsammler die Abwésser an der orographisch rechten
Seite des Suldenbaches Richtung Prad- Schmelz weiterfihrt.

Wahl des Rohrmaterials: Kanalgussrohr ISO K8 DN 250 mm bzw. DN 200 mm

Wegen des steilen, unregelmafigen bzw. abwechslungsreichen Geléandeverlaufes
und der Verlegung in unstabilen Bodenverhéaltnissen ist ein Kanalgussrohr vom
Durchmesser DN 250 mm vorgesehen. Diese Rohre gewahrleisten eine zugfeste
Verbindung untereinander, sie sind zugleich robust genug, um auch ungewollten
mechanischen Beanspruchungen im verlegten Erdreich standzuhalten. Im Bereich
der Unterquerungen von Bachen, die als Duker ausgefiihrt werden,  sind
Kanalgussrohre vom DN 200 mm vorgesehen, um die Flie3geschwindigkeiten zu
erhéhen und somit einer Sedimentation der mitgefihrten Frachtstoffe im Rohr selbst
entgegenzuwirken.

Schmutzwasseranfall fur Sulden
Aus den Daten, die vom Betreiber der Klaranlage Prad , der auch die Klaranlage in
Sulden mit betreut, fur die Jahre 2008, 2009 und bis August 2010 bereitgestellt

wurden , sind folgende Wassermengen gemessen worden:

Tabelle Nr. 1



Abwassermenge Sulden inm®

50.000 r#
45.000 rmé 4 Jshr 2005
40000 rF 4 N
26 000 e - Jahr 2009
20000 m 1 —_— Jahr 2010
25,000 1 -
20000 S 1
15,000 P 1
10,000 m 1
5000
0 me
Jan. Feb. Nerz Apr. [t Jun. Jul. Aug. Sep. Cit. Mo . Dez.
— Jshr 2008 | 28.750 nF | 27480 n | 21.250 nF | 24475 nF | 21,604 nF | 21,305 nF | 35,578 mF | 27488 nF | 22482 nF | 12534 ¥ | 18.437 nF | 22470 nF
Jahr 2000 | 29752 nF | 28,568 nF | 20,097 nF 22427 nF | 21.249 nF 22414 nF | 25,647 n® [27.087 nF (185160 | 9922 0% | 9526 (18829
sk 2010 | 25218 nF | 26429 0 | 22214 nF | 290078 nF | 22191 nF |21.384 0F | 29285 22622 0F | O 0t 0 0t

Schmutzwasseranfall fur Sulden : in m3/ Monat : Jahr 2008, 2009, bis Aug.2010

Der Stundensatz zur Charakterisierung des Tagesganges der Abwassermenge wird
auf 14 h verteilt. Laut Tabelle 5.8 nach Prof. Willi Gujer — ETH Zurich
(Siedlungswasserwirtschaft 2. Auflage, Seite 85) ist die maximale
Abwassermenge als Qa4 (I/s) fur ein Einzugsgebiet mit dorflichem Charakter
anzusetzen.

Tabelle Nr. 2
Abwassermenge Suldenin lisec
20,00 lzec
2500 Isec —— Jahr 2008
Jahr 2009
20,00 l'sec
— Jahr 2010
15,00 sec
10,00 l'sec
500 l'sec
0,00 I'sec
Jan. Feb. IErz Apr. Mei Jun. Jul. Aug. Sep. Okt o, Dz,
— Jshr 2008 | 18,40 V'sec | 18,50 Vsec| 20,00 I'sec| 15,80 fsec| 13,85 lsec| 20,70 Isec | 2552 Isec| 24,00 I'sec| 15,55 lsec| 802 15ec | 1220 Fsec| 1440 lsec
Jahr 2008 [ 19,05 l'sec (18,85 lsec 1928 I'sec| 21,45 Vsec| 20,00 5 ec| 1550 s ec | 1640 Isec| 17,28 I'sec| 10,96 sec| 625 15ec | 6230 Isec | 1058 1s=c
—— Jshr 2010 | 18,20 U'sec | 18,75 lsec| 20,82 lsec| 15,25 fsec| 1488 Isec| 1415 1520 | 18,75 I'sec| 20,80 I'sec| 000 ¥sec | 000 52c | 000 Is2c | 0,00 Isec

Max. stiindlicher Schmutzwasseranfall in I/s : Jahr 2008, 2009, bis Aug.2010

Die oben angefilhrten und gemessenen Abwassermengen entsprechen fir das
Jahr 2008 im Durchschnitt einem Anschlusswert von 4.519 EW.

Ein zusatzlicher Zuschlag auf die oben angeflihrten Abwassermengen infolge
Fremdwasseranteil auf den Trockenwetterabfluss ist nicht erforderlich, da die
Ubermittelten Werte Ist- Werte sind, somit sind bereits jene Wassermengen, die
zusatzlich zu den Trockenwetterabflissen zu berucksichtigen wéren, bereits real
erfasst.

Unter Beriicksichtigung der Zunahme der derzeitigen Abwassermenge, die  4.519
EW entspricht, auf  zuklnftige 10.000 EW und unter der Annahme, dass in
Zukunft sparsamer mit dem Wasserverbrauch umgegangen wird, wird die kunftige
Abwassermenge ( von 4.519 EW auf 10.000 EW) ca. 1,80 x der heutigen Menge
entsprechen.

Max. stundlicher Schmutzwasseranfall bei 10.000 EW betragt:
Qs= 1,80 x24,001/s=43,20 /s



2.10)

3)

Das vorgesehene Kanalgussrohr von DN 250 mm kann bei einem minimal
angenommenen Gefélle von 1,0 % und einem Fuillungsgrad von 0,90 % des Rohres
eine Wassermenge von 87,00 I/s ableiten. Das Kanalrohr DN 200 bei den Dikern ist
ein Druckrohr, die Menge kann ohne weiteres abgefuhrt werden.

Baukosten fir den Abwasserstrang: Sulden — Gomagoi

Die Baukosten fur den Abwasserkanal sind auf Basis des Richtpreisverzeichnisses
fur Tiefbauarbeiten 2010 ermittelt worden.

Die Preise fur Entschadigungen fiur zeitweise Grundbesetzung, Ernteausfall und
Servitut sind vom Amt 31.10 —Bezirksamt fur Landwirtschaft in Schlanders zur
Verfiigung gestellt worden. Eine detaillierte Kostenschéatzung ist im Anhang
beigelegt.

Kosten: Baukosten Abwasserkanal: 3.071.713,73 €
Fur Sicherheit: 2,0 % ca. 61.434,27 €

Gesamtkosten: 3,133.148,00 €

Kosten fur Entschadigungen:

(Zeitweise Grundbesetzung, Ernteausfall, Servitut) 18.280,00 €

Kosten je Ifm : 3,151.428,00 €/ 7050 m = 447,01 = 450,00 €/m ca.

Hauptsammler von Gomagoi nach Prad

Der bestehende Hauptsammler von Gomagoi nach Prad- Schmelz beginnt am
orographisch rechten Ufer des Suldenbaches vor Gomagoi und ist zwischen 1997
und 1999 errichtet worden. Als Abflussrohr ist ein Kanalgussrohr mit dem
Durchmesser DN 250 mm verwendet worden.

3.1) Abwasseranfall: Trafoi- Gomagoi - Stilfs

Die Abwassermengen aus Trafoi, Gomagoi und Stilfs sind ebenfalls vom Klarwerk
Prader Sand fur die Jahre 2008-2009 und bis August 2010 erfasst bzw.
aufgezeichnet worden und die Auswertungen liegen vor. Ein zusatzlicher Zuschlag
auf die oben angefiihrten Abwassermengen infolge Fremdwasseranteil ist auch hier
nicht erforderlich, da die Ubermittelten Werte Ist- Werte sind, somit sind bereits die
Wassermengen, die zuséatzlich zu den Trockenwetterabflissen zu bertcksichtigen
waren, bereits real erfasst.

Die wiedergegebenen Messdaten deuten allerdings auf eine nicht korrekte
Aufzeichnung hin, sind die jahrlichen Mengendifferenzen bezogen auf den gleichen
Monat erheblich. Im Mittel kann aber die anfallende Schmutzwassermenge mit 11,60
I/s als die effektive Menge angenommen werden.

Tabelle Nr. 3



Abwassermenge Stilfsin m®

Jshr 2008
Jehr 2002
Jshr 2010

26,000 4 —
20,000 mS 4
15,000 m® - f
10.000 & —
5000 e
Qne

Jan. Feb. Nerz Apr. [t Jun. Jul. Aug. Sep. Cit. Mo . Dez.

—— Jahr 2008 | 11122 nf [ 16.324 nf [18.082 nF | 14418 P | 8071 wF | 8108 m® (127029 F |11.215nF [ 18082 P (24784 nf | 24182 n | 25088 P
Jahr 2009 | 7858 nf | 2879 n? | 49.889 nf | 24437 nf | 3074n? | BBEEm® (103170 | 8848 mF | BOTENF | 593 nF | 5T40NF | 4724 nf
—— Jahr 2010 | 208nF 180nf | 11102 nf | 12082 nf (22913 nf | 8114 | 13,285 m® | 17.098 n# O 0 rrf 0 0

Schmutzwasseranfall fur Stilfs: in m3/ Monat: Jahr 2008, 2009 und bis Aug. 2010

3.2) max. stundlicher Schmutzwasseranfall fir Sulden , Trafoi-Gomagoi und Stilfs

Nimmt man eine jahrliche Zunahme des Wasserverbrauchs fur Trafoi — Gomagoi und
Stilfs von 1,0 % an, so erhoht sich die Schmutzwassermenge in dem

Bemessungszeitraum von 50 Jahren um (1+0,010) ~ 50 = 1,645 x 11,60 = 19,00 I/s.

Die gesamte kiinftige Schmutzwassermenge, die der Hauptsammler von Gomagoi bis
nach Prad leiten wird betragt Qs= 43,20 I/s ( fur Sulden) und Q<= 19,00 I/s ( fur Trafoi,

Gomagoi und Stilfs) = 62,20 I/s .

3.3) Berechnung der Kapazitat des Hauptsammlers von Gomagoi nach Prad

Der Hauptsammler von Gomagoi nach Prad besteht aus einem Kanalgussrohr mit
einem Durchmesser DN 250 mm bis zur Ortschaft Schmelz, wo die Ubergabe an den
bestehenden Hauptsammler in Prad erfolgt. Der Hauptsammler von Gomagoi nach
Prad hat ein minimales Gefalle ist 1,00 %. Das Baujahr dieses Abwasserstranges

sind die Jahre 1998 und 1999.

Die Abwassermenge, die ab Stilfs an den Hauptsammler abgegeben wird, betragt fur
Sulden mit 10.000 EW und fur Trafoi-Gomagoi und Stilfs bezogen auf einen

Bemessungszeitraum von 50 Jahre

far Sulden: = 43,20 /s
far Trafoi-Stilfs:  Qs= 19,00 I/s

zusammen: Qs= 62,20 /s

Das bestehende Kanalrohr mit dem Durchmesser DN 250 kann bei einem minimalen
Gefélle von 1,00 % und einer Teilfillung von 0,90 eine Wassermenge von 87 I/s

weiterleiten.

4) Uberpriufung der Kapazitat des Hauptsammlers durch die Ortschaft Prad
7



4.1) Betroffene Abwasserstrange in der Ortschaft Prad: Bestand

Der Abwasserstrang ab der Ortschaft Schmelz, der die oben angefihrten
Abwassermengen aus dem Hauptsammler Gomagoi- Prad zu Ubernehmen hat, ist
Bestandteil des Hauptstranges in Prad mit der Bezeichnung: Abschnitt Schmelz -
Hauptplatz — Sandweg und dieser ist in den Jahren 1987 und 1988 errichtet worden.
Dieses Kanalrohr ist ein PVC- Rohr vom Durchmesser DN 250 und hat im Bereich
des ehemaligen Bierkellers auf einer Strecke von 81,00 m ein minimales Gefélle von
1,26 %.

Dieses Rohr ist in der Lage eine Wassermenge bei einem Fullungsgrad von 90 % von
100,0 I/s abzuleiten. Diese Menge ist also grol3er als die ermittelte Menge.

Der kritische Abschnitt dieses Hauptsammlers in Prad in Richtung Klaranlage ist der
Abwasserstrang im Sandweg und dort am Beginn des Sandwegs. Zum Zeitpunkt des
Baues desselben in den frithen 80er Jahren ist eine tibergemeindliche Ubernahme von
Abwassermengen uberhaupt nicht in Betracht gezogen worden. Der Strang besteht
im Bereich ab der Staatsstral3e SS38 bis zum Schacht Nr. 14 aus einem PVC Rohr
DN 200 mit einem minimalen Gefalle von 0,50 %. Dieses Rohr ist in der Lage eine
Wassermenge von 33,00 I/ s bei einem Fullungsgrad von 90% abzuleiten. Dieser
Abschnitt sto3t bereits jetzt an die Kapazitat, betragt die anflieRende Menge von
Stilfs mit Prad an dieser Stelle heute ca. 28,0 I/s.

Im Abschnitt ab dem Schacht Nr. 14 ist ein Rohr in PVC vom Durchmesser DN 250
verlegt, das Gefélle betragt auch hier nur 0,5 %. Dieser Abschnitt kann eine
Abwassermenge von 60,80 I/s ableiten, ist also kleiner als die kiinftige Menge aus
Sulden, Trafoi, Gomagoi und Stilfs allein, die mit 62,20 I/s ermittelt ist.

Tabelle Nr. 4

Abwassermenge Prad und Stilfsin m?®

70,000 rm®

£5.000 ¥ 4 shr 2008
80000 m 4 Jshr 2008
55.000 m
50000 me 4 Jshr 2010
45000 r

40000 rF 4
25,000 1 T—
30000 mF 1
25000 m?

Jan. Feb. IErz Apr. Ilsi Jun. Jul. Aug. == 8 Ckt. IMgw . Dez.

——— Jahr 2008 (28497 nf | 28681 nf | 22.7B3 P | 22752 P | 28,197 nf | 45,322 | 85,454 (55218 nf | 42752 |37.248 nF ( 33897 nv® | 25205 n?
Jahr 2005 [ 24.280 n? | 24908 nf | 26.582 nf [ 28.830nF | 41.818 nf | 42809 | 55137 v [84.703 nf | E2923 m | 2821807 (28032 n® | 22151 ¥
—— Jahr 2010 | 27.781 nf | 21.238nf | 20.705 nf | 25961 nf | 31,916 nf | 32814 n? | 48.671 m?® (61734 nf anf Ot 0 n¥ 0nf

Gesamte Abwassermenge im m3 und Monat von Trafoi- Gomagoi- Stilfs und Prad
(mit Lichtenberg, Agums und Industriezone) fur 2008, 2009 und bis Aug. 2010

Tabelle Nr. 5



Abwassermenge Prad und Siilfsin l/sec

4500 l'sec
— Jatr 2008

40,00 lsec
Jahr 2008

2500 l'sec — ahr 2010
20,00 Isec
2500 lsec R —
20,00 lsec
15,00 lsec

Jan. Feb. Bz Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt Mo, Dez.

——— Jahr 2008 | 18,25 l'sec [ 20,20 l'sec|20,85 l'sec| 21,88 Vsec| 2445 52| 28587 lsac | 41 80 Isec| 25,42 lsec| 28,30 lsec (22,80 l'sec | 2228 Fsec | 2288 5o

Jahr 2009 | 22,00 l'sec (24,72 'sec| 23,40 lsec| 24,28 fsec| 25,76 5 ec| 2897 lsec | 35,20 Usec| 41,47 Isec| 235,00 Isec 23,18 Isec| 17.20 Fsec| 2057 5 ec

—— Jahr 2010 | 17,57 lsec | 22,13 l'sec| 18,80 Vsec | 17,18 Isec| 20,45 lsec| 2833 I5ec | 31,15 l'sec| 38,41 lsec| 0,00 Fsec | 000 sec ( 000 lsec | 0,00 l'sec

Gesamte Abwassermenge im I/s und Monat von Stilfs mit Trafoi , Gomagoi und Prad
(' mit Lichtenberg, Agums und Industriezone) fir 2008, 2009 und bis Aug. 2010

4.2) Entlastungskanal fur Prad: Neutrassierung

Aus den unter 4.1) angefuhrten Grinden ist der Bau eines Entlastungskanals in Prad
unbedingt erforderlich.  Als ,Standort” fur den neu zu bauenden Abwasserstrang
bietet sich die Zone zwischen Suldenbachdamm und den Tennisplatzen, dann weiter
durch die Wiesen bis zum Muhlauweg und dber diesem bis zum St. Antonweg an.
Dieser Strang ware dann 805 m lang und leitet das Abwasser von Sulden und Stilfs
zum St. Antonweg und wurde auch gleichzeitig eine Entlastung fur den Strang im
Sandweg bedeuten, da kulnftig die jetzt schon dort ankommende Abwassermenge
aus Trafoi- Gomagoi und Stilfs total wegfallen wirde.

4.3) Kosten fur den Entlastungskanal

Kosten: Baukosten Abwasserkanal: 303.461,07 €
Fur Sicherheit: 2,0 % ca. 6.068,93 €

Gesamtkosten: 309.530,00 €

Kosten fur Entschadigungen:

(Zeitweise Grundbesetzung, Ernteausfall, Servitut) 1.220,00 €

Kosten je Ifm : 310.750,00 €/ 805 m = 386,00 €/m ca.

5) Nachweis der mdglichen Durchflussmenge fir die Abwasserstrange
Sandweg in Richtung ARA Prad

5.1) St.Antonweg bis zum Zusammenschluss mit dem Strang Sandweg

Der Anschluss des Entlastungskanals erfolgt an der bestehenden Kanalisierung im St.
Antonweg unmittelbar nach der Abzweigung von der Landesstral3e Prad - Glurns.
Diese besteht aus einem PVC- Rohr vom Durchmesser DN 250 und einem minimalen
Gefélle von 1,50 %. Dieses Rohr kann eine Wassermenge von 87,00 I/s ableiten. Die
geschatzte ankommende Wassermenge betragt aus Sulden mit Trafoi-Gomagoi und



Stilfs 62,20 I/s und aus dem Anteil Schmelz mit dem St.Antonweg 1,50 x 6,60 I/s = 9,90
I/'s, zusammen also maximal 72,10 I/s.

5.2) Kanalisierungsstrang ab dem Zusammenschluss mit dem Strang Sandweg
und Weiterfuhrung Richtung ARA Prader Sand

Ab dem Zusammenschluss mit dem Strang aus dem Sandweg (Abwassermenge aus
Prad aber ohne die Industriezone Prad, Gargitz, Agums und Lichtenberg) fuhrt ein
PVC- Rohr von Durchmesser DN 300 bis zur Straf3e in der Industriezone unmittelbar
neben dem Betrieb der Firma Polyfaser. Das minimale Gefélle ist nach dem St.
Antonweg die Strecke um den Bauhof fur die Wildbachverbauung und dieses betragt
0,4%. Das restliche Gefalle bis zur Klaranlage ist mit 0,68 % etwas grol3er.

Dieses Rohr kann mit dem kleinsten Gefélle eine Wassermenge von 93 I/s bei einem
Fullungsgrad von 90% ableiten.

Dieser Strang ab dem St. Antonweg hat jetzt die Menge aus Sulden, Trafoi mit
Gomagoi und Stilfs und das gesamte Abwasser von Prad, jedoch abziglich der Menge
aus der Industriezone Prad und den Ortschaften Agums und Lichtenberg abzufiihren.
Die hier angefiihrten Mengen beziehen sich wieder auf die Angaben der Klaranlage
Prader Sand fur die Jahre 2008, 2009 und bis August 2010. Zu den
Fremdwassermengen gilt dasselbe wie oben angefihrt, d.h. die angegebenen Werte
sind gemessene, also reale Werte und beinhalten auch die Fremdwassermenge.

Die maximale Wassermenge in der Klaranlage in Prad ( Abwassermenge Prad mit
Stilfs , der Industriezone Prad, Agums und Lichtenberg zusammen) :

Juli 2008 mit 65.454 m3 -- -> Q14 =41,251/s
Aug. 2009 mit 64.793 m3 ----> Q4 =41,47 |/s
Aug. 2010 mit 61.734 m3 ----> Q4 = 39,50 I/s

5.3) Abschatzung der Schmutzwassermenge aus Agums, Lichtenberg und
Industriezone Prad

Die angenommene Schmutzwasser aus der Industriezone Prad, Agums und
Lichtenberg wird durch die Annahme von 1.200 EW fir Industriezone Prad (samt
Wasserverbrauch durch die Betriebe), Agums und Lichtenberg ermittelt, die von der
gesamten Menge von 41,47 |/s fur Prad Dorf in Abzug zu bringen ist . Die effektive
Menge ist sicher grol3er, es wird aber trotzdem mit dem eher geringeren Wert
weitergerechnet.

Annahme: 1200 EW x 14l/s/1000 EW = 16,80 I/s .

Die Schmutzwassermenge im Strang am Ende St. Antonweg betragt:

Menge aus Prad und Stilfs mit Trafoi und Gomagoi, aber ohne Industriezone Prad,
Agums und Lichtenberg ist:

Qs=41,501/s—-16,801/s =24,70l/s

Mit einer angenommenen Zunahme des Wasserverbrauchs von jahrlich 1,00% ergibt
dies auf einen Berechnungszeitraum von 50 Jahren ein Wasserverbrauch von
(1+0,01)"50 = 1,645 x 24,70 I/s = 40,65 I/s

5.4) Gesamte Wassermenge aus Prad Dorf: Zeitraum: 50 Jahre
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Aus Sulden: 43,20 /s
Aus Prad und Stilfs mit Trafoi und Gomagoi: 40,65 I/s
Zusammen: 83,85 1/s

Das Rohr in PVC vom DN 300 kann, bei einem minimalen Gefalle von 0,45%, eine
Wassermenge von Qs= 93,00 I/s ableiten, der Fullungsgrad betragt 0,90.

5.5) Kanalisierung: Hauptstrang ab Firmengelande der Polyfaser

Der weiterfihrende Strang , der unter den Sportanlagen quer durch die Kultur bis zum
Gelande der Firma Polyfaser und dann in der Zufahrtsstraf3e der Industriezone bis zur
Klaranlage fuhrt , besteht aus einem PVC- Rohr vom Durchmesser DN 300. Das
Gefalle betragt einheitlich 0,68%.

Der Bereich ab dem Firmengelande der Polyfaser ist 440 m lang. Dieses
Kanalisierungsrohr muss nun die gesamte Schmutzwassermenge tbernehmen und zur
Klaranlage weiterleiten.

Die anfallende Schmutzwassermenge betragt: (Bemessungszeitraum: 50 a)
Aus Sulden: 10.000 EW 43,20 /s
Aus Prad (Dorf) und Stilfs mit Trafoi und Gomagoi: in 50a 40,70 /s
Aus der Industriezone, Agums und Lichtenberg: 1,645 x 16,80 = 27,65 I/s

Die gesamte Schmutzwassermenge betragt in 50 Jahren: 111.551/s

Mit dem bestehenden Kanalrohr in PVC vom Durchmesser DN 300 und bei dem
vorhandenen Gefélle von 0,68% kann dieses Rohr eine Wassermenge von 115 I/s
abgefihrt werden. Der Fullungsgrad betragt dabei 0,9.

Die bestehenden Rohrgquerschnitte der betroffenen Abwasserstrdnge der Kanalisierung
in Prad sind zusammen mit dem neuen Entlastungskanal zwischen Schmelz ( Hotel
Prad) und dem St. Antonweg ausreichend dimensioniert, um die anfallenden
Schmutzwassermengen in den kommenden 50 Jahren aus der Gemeinde Stilfs mit
Sulden, Trafoi und Gomagoi und aus Prad mit Agums und Lichtenberg zur Klaranlage
abflihren zu kénnen.
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6) Zusammenfassung der Baukosten

6.1) Hauptkanalisation: Sulden nach Gomagoi
Arbeiten: 3.071.713,73 €
Sicherheit: 2,00 % 61.434,27 €
Summe Arbeiten: 3.133.148,00 €
Fur Entschadigungen 18.280,00 €
Kosten Projekt: 3.151,428,00 €
6.2) Entlastungskanal in Prad: Schmelz (Hotel Prad) — St. Antonweg
Arbeiten: 303.460,84 €
Sicherheit: ca.2,00% 6.069,16 €
Summe Arbeiten: 309.530,00 €
Fur Entschadigungen 1.220,00 €
Kosten Projekt 310.750,00 €
6.3) Kosten gesamt
Betrag der Arbeiten: Hauptkanalisation Sulden- Gomagoi : 3.133.148,00 €
Entlastungskanal in Prad: 309.530,00 €
Summe der Arbeiten: 3.442.678,00 €

6.4)

Zur Verfuigung der Verwaltung

Entschadigungen fiir zeitweise Grundbesetzung

Ernteausfall und Servituten 19.780,00 €
Technische Spesen

(ohne Mwst und Inarcassa) ca. 7% 240.988,00 €
Summe: zur Verfigung der Verwaltung: 260.488,00 €
Projektkosten: Kanalbau 3.703.166,00 €

Alle Betrage sind ohne Mehrwertsteuer.
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7.0) Notige Baumassnahmen fir Anpassungsarbeiten und Ergadnzungsarbeiten auf
der Klaranlage Prader Sand bei Einleitung der gesamten Abwasser von Sulden
(Auslegung fur Sulden 10.000 EW)

Die Klaranlage ,Prader Sand“ in Prad am Stilfser Joch wurde 1998 als mechanisch-
biologisch-chemische Klaranlage mit vorgeschalteter Denitrifikation, Simultanfallung und
biologischer Phosphorfallung mit einer Ausbaugrof3e von 11.000 Einwohnerwerte (EW) in
Betrieb genommen.. Sie reinigt die Abwasser der Gemeinden Stilfs und Prad.

Derzeitige Auslastung der Klaranlage

Zuruckgreifend auf die Daten, die vom Betreiber der Klaranlage zur Verfligung gestellt
wurden , ergeben sich , bezogen auf den biochemischen Sauerstoffbedarf (BSBs) , folgende
Auslastungen der Anlage:

Betriebsjahr EW biologisch Auslastung —biologisch
im Jahresdurchschnitt im Jahresdurchschnitt
2003 5.964 EW 54,3 %
2004 7.330 EW 67,0 %
2005 7.534 EW 69,0 %
2006 8.011 EW 73,0 %
2007 7.745 EW 70,0 %
2008 7.314 EW 67,0 %
2009 7.619 EW 69,0 %
2010 7.190 EW (8 Monate) 65,0 % (8 Monate)

Es hat sich in den letzten Jahren (2008, 2009, 2010 ) gezeigt, dass die Anlage (11.000 EW)
in den Sommermonaten (Juni —Aug) die Grenze lhrer Kapazitat erreicht hat , wie folgende
Werte beweisen:

Juli 2008: 11344 EW August 2008: 10308 EW
Juli 2009: 10908 EW August 2009: 13222 EW
Juni 2010: 10704 EW August 2010: 10635 EW

Da die biologischen Beckenvolumina in der abwasserabwassertechnische Bemessung der
Klaranlage aus dem Jahre 1998 , unter Berucksichtigung einer Teilstabilisierung des
Schlammes in der biologischen Stufe , mit einem Schlammalter von 17 Tagen ermittelt
wurden , ergibt sich bei einer getrennten aeroben Schlammstabilisierung , die auch
Gegenstand dieser Studie ist , eine zusatzliche Aufnahmekapazitat in den vorhandenen
Belebungsbecken , bezogen auf die 11.000 EW , von ca. 40 % , ausgedrickt in EW von ca.
4.000.

Wenn die Abwasser von Sulden zur Klaranlage Prad geleitet werden, ergeben sich folgende
Werte:

Prad und Stilfs: 11.000 EW
13



Sulden und AufRersulden :  10.000 EW
Insgesamt : 21.000 EW

Erweiterung der biologischen Stufe

Um also die Abwassermenge von insgesamt max. 21.000 EW behandeln zu kénnen ist der
Bau eines dritten Belebungsbeckens in der GroRenordnung der bestehenden notwendig.

Die mdgliche Anordnung und die entsprechenden Beckenvolumina sind aus dem Lageplan
in der Anlage A1 bzw. A2 ersichtlich:

Gesamtvolumen Belebungsbecken:
2 x 1550 m*® (bestehend) + 1 x 1200 m? (neu) = insgesamt 4300 m*

Davon entfallen ca. 52 % auf Prad (2250 m®) und ca. 48 % auf Sulden (2050 m®)

Die Baukosten fiir das dritte Belebungsbecken (1200 m®) kénnen wie folgt zusammengefasst
werden:
e Baumeisterarbeiten (Erdarbeiten , Stahlbetonarbeiten,

Schlosserarbeiten, Beschichtungen) ca. 450.000 €
Maschinentechnische Ausrustung (Belifter , Mixer , Rohre ,

Armaturen,Luftverdichter, Pumpen

R&aumer Nachklarung ) ca. 450.000 €
Elektrotechnische Ausristung (Verkabelung , Einbindung

Elektroanlage und Prozel3leitsystem) ca. 100.000 €
Abbruch Werkstatt und Kompostlager ca. 80.000€
Sonstiges ca. 20.000 €

Insgesamt ca. 1.100.000 €

Schlammbehandlung

Die Klaranlage Prad wurde ohne Schlammfaulung ausgelegt , die Schlammbehandlung
erfolgt derzeit Uber eine statische Voreindickung des Frischschlammes , anschliel3ende
Schlammentwéasserung mittels Zentrifuge und nachgeschalteter Schlammkompostierung , die
in zwei Phasen erfolgt und zwar zuerst Uber eine Intensivrotteanlage und dann mit einer
Nachrotte mittels Kompostmieten.

Unter Beriicksichtigung dass fir eine aeroben Teilstabilisierung des Schlammes die
derzeitigen Beckenvolumina , auch ohne Ubernahme der Abwéasser von Sulden , aufgrund
der Notwendigkeit , beide Belebungsbecken fir den biologischen Abbau des Abwassers zu
bendtzen , werden in dieser Studie zwei Mdglichleiten der Schlammbehandlung untersucht
und zwar:

e Aerobe Schlammbehandlung durch den Bau eines eigenen Aerobbeckens
e Anaerobe Schlammbehandlung durch den Bau eines Faulbehalters

In beiden Fallen werden die Schlamme (aerob stabilisiert bzw. ausgefault) Uber die

bestehende Zentrifuge entwéassert und in Containern auf der Anlage fur die weitere
Entsorgung zwischengelagert.
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Die Behandlung der Schlamme mittels Kompostierung, so wie sie derzeit durchgefuhrt , wird

nicht mehr in Betracht gezogen.
Die mdgliche Anordnung und die entsprechenden Volumina fir das Aerobbecken bzw.
Faulbehalter sind aus dem Lageplan in der Anlage Al (Becken) bzw. A2 (Faulbehalter)

ersichtlich.

e Aerobbecken

Die Bemessung des Beckenvolumens fir eine aerobe Schlammbehandlung ergibt, bezogen
auf 21.000 EW (Prad+Sulden) einen Wert von ca. 2376 m®, davon entfallen ca. 1240 m® auf
Prad und ca. 1136 m? auf Sulden.

Kosten fur ARA Prad:

Fur die Baukosten kénnen folgende spezifische Werte herangezogen werden:

Baumeisterarbeiten: 1240 m®*x 200 €/m®> = ca. 250.000 €
Maschinentechnische Ausriistung 1240 m®*x 215 €/m®> = ca. 270.000 £
Elektrotechnische Ausriistung 1240 m®*x 50 €m® = ca. 62.000 €
Sonstiges ca. 8.000 €
Insgesamt = ca. 590.000 €

Mehrkosten fiir Sulden:

Fur die Baukosten kénnen folgende spezifische Werte herangezogen werden:

Baumeisterarbeiten: 1136 m®*x 200 €/m®> = ca. 230.000 €
Maschinentechnische Ausriistung 1136 m*x 215 €/m®> = ca. 250.000 €
Elektrotechnische Ausriistung 1136 m*x 50 €m® = ca. 60.000 €
Sonstiges ca. 10.000 €
Insgesamt = ca. 550.000 €

Kosten fur ARA Prad + Mehrkosten Sulden:

Insgesamt ca. 1.140.000 €

e Faulbehalter

Die Bemessung des Faulbehaltervolumens fur eine anaerobe Schlammbehandlung ergibt,
bezogen auf 21.000 EW (Prad+Sulden) einen Wert von ca. 850 m* , davon entfallen ca. 450
m? auf Prad und ca. 400 m® auf Sulden.

Dabei werden bei der anaeroben Schlammbehandlung mit Faulbehalter zwei Falle

unterschieden und zwar:
- Faulung mit Gasverwertung mittels Blockheizkraftwerke (Gasmotoren mit Generator)

- Faulung mit Gasverwertung mittels Heizkessel und Abgabe des Restgases an
Fremdabnehmer (angrenzende Biogasanlage)
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Kosten fiir ARA Prad:

Fur die Baukosten kénnen folgende spezifische Werte herangezogen werden:

- Faulung mit BHKW

Baumeisterarbeiten: 450 m®*x 700 €/m® = ca.315.000 £
Maschinentechnische Ausriistung 450 m*x 700 €/m® = ca. 315.000 €
Elektrotechnische Ausriistung 450 m*x 50 €m® = ca. 20.500€
Sonstiges ca. 19.500 €

Insgesamt = ca. 670.000 €

- Faulung mit Heizkessel

Baumeisterarbeiten: 450 m®x 700 €/m® = ca.315.000 €
Maschinentechnische Ausriistung 450 m*x 415 €/m® = ca. 190.000 €
Elektrotechnische Ausriistung 450 m*x 50 €/m® = ca. 20.500 €
Sonstiges ca. 9.500 €

Insgesamt = ca. 535.000 €

Mehrkosten fiir Sulden:

Fur die Baukosten kdnnen folgende spezifische Werte herangezogen werden:

- Faulung mit BHKW

Baumeisterarbeiten: 400 m*x 700 €/m® = ca. 280.000 €
Maschinentechnische Ausriistung 400 m*x 700 €/m® = ca. 280.000 €
Elektrotechnische Ausriistung 400m*x 50 €/m® = ca. 20.000€
Sonstiges ca. 20.000 €

Insgesamt = ca. 600.000 €

- Faulung mit Heizkessel

Baumeisterarbeiten: 400 m®x 700 €/m® = ca.280.000 €
Maschinentechnische Ausriistung 400 m®x415€/m® = ca.170.000 €
Elektrotechnische Ausriistung 400m3x 50 €/m®* = ca. 20.000€
Sonstiges ca. 10.000 €

Insgesamt = ca. 480.000 €

Kosten fur ARA Prad + Mehrkosten Sulden:

- Faulung mit BHKW Insgesamt = ca. 1.270.000 €

- Faulung mit Heizkessel Insgesamt = ca. 1.015.000 €
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Schlammentwasserung und Schlammlagerung

Da die derzeitige Flache , auf welcher die Schlammentwéasserungsanlage (Zentrifuge mit
Flockungsmittelaufbereitungsstation in Container) sowie der Container flr den entwasserten
Schlamm sich befindet , im Fall des Baus eines Aerobbecken nicht mehr zur Verfigung steht
bzw. auch beim Bau eines Faulbehélters aus betrieblichen Griinden (Wintertemperaturen)
eine Einhausung unumganglich ist , ist eine Erweiterung des Geb&audes , in welchen sich die
Anlagenteile der mechanische Abwasserreinigung befinden (Rechen , Sand- und Fettfang ,
Pumpen , Kompressoren , usw.), vorgesehen.

Die mdgliche Anordnung mit entsprechenden Bauvolumen sind aus dem Lageplan in der
Anlage Al (Becken) bzw. A2 (Faulbehélter) ersichtlich.

Es ergibt, bezogen auf 21.000 EW (Prad+Sulden) einen Wert von ca. 420 m°, davon
entfallen ca. 70 % (300 m* auf Prad und ca. 30 % (120 m®) auf Sulden.

Kosten fiir ARA Prader Sand

Fur die Baukosten kdnnen folgende spezifische Werte herangezogen werden:

Baumeisterarbeiten: 300 m®x300€/m® = ca.90.000 €
Maschinentechnische Ausriistung 300m*x 250 €/m® = ca. 75.000 €
Elektrotechnische Ausriistung 300m*x 50 €m® = ca.15.000 €

Insgesamt = ca. 180.000 €

Mehrkosten fiir Sulden

Fur die Baukosten kdnnen folgende spezifische Werte herangezogen werden:

Baumeisterarbeiten: 120 m*x 300 €/m®* = ca.36.000 €
Maschinentechnische Ausriistung 120 m*x 250 €/m® = ca. 30.000 €
Elektrotechnische Ausriistung 120m*x 50 €m® = ca. 6.000 €

Insgesamt = ca. 72.000 €

Kosten fir ARA Prader Sand + Mehrkosten Sulden

Insgesamt = ca. 252.000 €
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Zusammenfassung der Kosten auf der ARA Prader Sand

Lésung 1
- Erweiterung der biologischen Stufe: 0€
- Aerobe Schlammbehandlung (Aerobbecken) 590.000 €
- Schlammentwéasserung und Schlammlagerung 180.000 €
Insgesamt 770.000 €

Losung 2
- Erweiterung der biologischen Stufe: 0€
- Anaerobe Schlammbehandlung (Faulbehéalter + BHKW) 670.000 €
- Schlammentwasserung und Schlammlagerung 180.000 €
Insgesamt 850.000 €

Lésung 3
- Erweiterung der biologischen Stufe: 0€
- Anaerobe Schlammbehandlung (Faulbehélter + Heizkessel) 535.000 €
- Schlammentwéasserung und Schlammlagerung 180.000 €

Insgesamt 715.000 €

Zusammenfassung Mehrkosten ,Sulden* auf ARA Prader Sand

Lésung 1
- Erweiterung der biologischen Stufe: 1.100.000 €
- Aerobe Schlammbehandlung (Aerobbecken) 550.000 €
- Schlammentwasserung und Schlammlagerung 72.000 €
Insgesamt 1.722.000 €

Losung 2
- Erweiterung der biologischen Stufe: 1.100.000 €
- Anaerobe Schlammbehandlung (Faulbehalter + BHKW) 600.000 €
- Schlammentwasserung und Schlammlagerung 72.000 €
Insgesamt 1.772.000 €

Losung 3
- Erweiterung der biologischen Stufe: 1.100.000 €
- Anaerobe Schlammbehandlung (Faulbehélter + Heizkessel) 480.000 €
- Schlammentwasserung und Schlammlagerung 72.000 €

Insgesamt 1.652.000 €
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Zusammenfassung Kosten ARA Prader Sand + Mehrkosten , Sulden” auf ARA Prader
Sand

Lésung 1
- Erweiterung der biologischen Stufe: 1.100.000 €
- Aerobe Schlammbehandlung (Aerobbecken) 1.140.000 €
- Schlammentwéasserung und Schlammlagerung 252.000 €
Insgesamt 2.492.000 €

Lésung 2
- Erweiterung der biologischen Stufe: 1.100.000 €
- Anaerobe Schlammbehandlung (Faulbehéalter + BHKW) 1.270.000 €
- Schlammentwasserung und Schlammlagerung 252.000 €
Insgesamt  2.622.000 €

Losung 3
- Erweiterung der biologischen Stufe: 1.100.000 €
- Anaerobe Schlammbehandlung (Faulbehélter + Heizkessel) 1.015.000 €
- Schlammentwéasserung und Schlammlagerung 252.000 €

Insgesamt 2.367.000 €

Fur die weiteren Betrachtungen wird die Losung 3 (Erweiterung der biologischen Stufe
mit anaerober Schlammbehandlung (Faulbehalter mit Gasverwertung mittels
Heizkessel) sowie Einhausung der vorhandenen Schlammentwasserungsanlage mit
Stapelcontainer) bertcksichtigt.

Mit Gesamtinvestitionskosten auf der ARA Prader Sand von 2.367.000 €

N.B.: Die Investitionskosten fiir die ARA Prader Sand, die auf alle Félle auch ohne
Einleitung der Abwéasser von Sulden anfallen werden betragen 715.000 €
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8.0)

8.1)

Anpassungsarbeiten in der Klaranlage Sulden

Notige Baumalnahmen zur Optimierung des Verfahrensablaufes und des
Verbrauches an elektrischer Energie

Mechanische Abwasserreinigung:

Die Anlagenteile fur die mechanische Reinigung der Abwésser von Sulden sind teils
im mittleren Gebaudekorper (2) und teils im Gebaudekérper, wo sich auch die
Anlagenteile der biologischen Reinigung befinden (1), untergebracht.

Zur Zeit werden nur die Anlagenteile Rechen, Sand- und Olfang im mittleren
Gebaudekorper betrieben, wobei es auf Grund der fehlenden Beheizung der Raume
im Winter immer wieder zu Funktionsstérungen (Einfrieren von Fett- und
Schlammleitungen) kommt.

Da die ,Alte” Klaranlage die noch die Anlagenteile Siebtrommel Vorklarung , Filter
und Scheibentauchkorper beinhaltet , durch die ,Neue‘ mit Sand- und Olfang,
Belebungsbecken  (mit  Tauchturbinenbeltfter) und  Nachklarbecken im
Gebaudekorper (1) ersetzt wurde , kdnnten diese ,alten* Anlagenteile ausgebaut
werden und die Raume anders genutzt werden.

Wie aus beiliegendem Grundriss ersichtlich konnte der Raum , wo derzeit die Filter
und die Scheibentauchkorper untergebracht sind , mit entsprechenden Umbau-
arbeiten , for den Einbau der Rechenstation mir Rechen und Rechengut-
waschpresse sowie des Sandklassierers , verwendet werden. Aul3erdem bietet
dieser Raum, siehe nachstes Kapitel, auch Platz fur die Unterbringung der
Schlammentwéasserung mit  zugehoriger  Flockungsmittelaufbereitungsstation,
Filtratwasserspeicherung und Schlammaustragsvorrichtung (Férderschnecke)
inklusive Lagercontainer.

Um in Zukunft einen funktionellen , stérungsfreien Betrieb der Rechenanlage zu
gewahrleisten , ist die Lieferung und der Einbau eines neuen Rechens vorgesehen ,
wobei der bestehende Rechen als Notrechen weiterhin verwendet wird und das
Rechengut aus beiden Rechen in der bestehenden Rechengutpresse verarbeitet
wird.

Biologische Abwasserreinigung:

Das Hauptaugenmerk der nétigen OptimierungsmalBnahmen betrifft  die
Luftverdichter fur die Luftversorgung der Belebungsbecken , die derzeit von 2
Robuschi des Typs KRBLP 50/SP mit 800 mbar Druck , im Erdgeschoss der
Haupthalle (Gebaudekdrper 1) eingebaut , gewahrleistet wird.

Die Verlegung der 4 bestehenden Luftkompressoren (2 fur den Sandfang und zwei
fur die Belebungsbecken) in das Untergeschoss der Haupthalle mit entsprechender
Schallschutz-Raumauskleidung, der Austausch der beiden Kompressoren fir die
Belebung mit einem leistungsstéarkeren Typ und der entsprechende Austausch der
Verrohrung zwischen Luftverdichter und Tauchturbinenbelufter ermdéglicht einerseits
die ausreichende Luftversorgung in den Belebungsbecken auch bei einer
zukUnftigen Belastung von angenommenen max. 10.000 EW, andererseits durch die
neue Installationslage die Beseitigung von Larmemissionen nach aul3en
(Larmfilteranlage in den Luftansaug6ffnungen) in benachbartes Wohngebiet.

20



Schlammentwasserung:

Die Anlagenteile fur die Entwasserung des in den 4 Stapelbehaltern gespeicherten
Schlammes sind derzeit im Erdgeschoss des Gebaudekdrpers (3) untergebracht.
Wie schon erwdhnt besteht die Moglichkeit die gesamte Anlage (Zentrifuge,
Flockungsmittelaufbereitungsstation, Filtratwasserspeicherung, Schlammaustrags-
vorrichtung und Lagercontainer im Gebaudekdrper (2) einzubauen. Dadurch wirde
der jetzige Raum frei werden fir konnte der Gemeinde Sulden flir andere Zwecke
Ubergeben werden. In diesem Zusammenhang sollte auch das Einfahrtstor zur
Klaranlage parallel um ca. 12 m Richtung Norden versetzt werden.

Heizzentrale:

Da in Zukunft fur einen storungsfreien und funktionellen Betrieb der Klaranlage eine
Beheizung der RAume unumganglich ist, bietet sich auch die Méglichkeit, den neuen
Heizraum im Erdgeschoss des Geb&audekdrpers (2) zu positionieren.

Es bietet sich ein Heizkessel mit Heizdl an oder als gute Alternative ware der
Anschluss an das Fernheizwerk zu empfehlen, wodurch zwar keine unbedingt
grof3en Betriebskosteneinsparungen erzielt werden kénnen , jedoch ein alternativer
CO,-neutraler Energietrager eingesetzt werden kann.

Grundriss Erdgeschoss
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Kostenermittlung

Ausbau , Entsorgung von Anlagenteilen , die nicht mehr bendétigt werden
(Scheibentauchkoérper , Filter , Siebtrommeln usw.) ca. 120.000 €

Umbauarbeiten Raum fir Unterbringung Rechenstation , Sandklassierer ,
Schlammentwasserung mit Flockunsmittelaufbereitungsstation

und Schlammaustrag sowie Lagercontainer

(Verfullung aufgelassene Becken , Verfliessung Boden und Wéande,

Zu- und Abluftkanéle , Deckenlufterhitzer fir Raumheizung usw.) ca. 250.000 €

Ausbau des bestehenden Rechens , Rechengutpresse , Sandklas-

sierers, Schlammzentrifuge, Flockungsmittelstation, Austrags-

Schnecke , Pumpen , Armaturen , Rohrleitungen usw. und

Wiedereinbau im neuen Raum ca. 230.000 €

Neues Rechen inklusive Niveausteuerung ca. 50.000 €

Verlegung des Luftkompressorenraumes in das Untergeschoss des

Gebéaudekorpers (1) inklusive Verrohrung und Austausch der beiden
Luftverdichter fur die Belebungsbecken und Schallschutzverkleidung
der Wande des Kompressorenraumes inklusive Ansaugluftschallfilter

ca. 300.000 €

Neue Heizzentrale ca. 75.000 €
Verschiedene Anpassungsarbeiten (Einfahrtstor , Verbindungstir

Kellergeschoss Gebaudekorper (2) zu Gebaudekorper (3) ca. 25.000 €

Gesamtkosten ca. 1.050.000 €
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8.2)

Konkrete BaumaRRnahmen und Kostenschatzung fur die energetische
Sanierung des bestehenden Gebaudes

Die Klaranlage Sulden besteht im Wesentlichen aus drei Geb&udekdrpern, in
welche folgende Anlagenbereiche untergebracht sind:

Gebaude 1 .Neue“ Abwasserbehandlung (Schneckenpumpstation , Sandfang,
Belebungsbecken und Nachklarbecken sowie Luftverdichter
Abluftwascher und Notstromaggregat)

Gebéaude 2 LAlte" biologische Abwasserbehandlung (Siebtrommel Vorklarung ,
Filter , Scheibentauchkorper) und mechanische Reinigung mit
Rechen , Sandfang , Rechengutpresse und Sandklassierer sowie
Schlammbehandlung mit Voreindicker , Faulturm, Stapelbehéalter
und Pumpenraume. Auch Betriebsrdume fur Buro, Labor und
Lager sind darin untergebracht

Gebéaude 3 Schlammentwéasserung mit Flockungsmittelaufbereitungsstation,
Filtratspeicherung, weitere zwei Stapelbehélter und Schlamm-
austrag im Container und Abstellraum.

Da fur einen einwandfreien Betrieb eine Beheizung dieser Gebaudekorper
unbedingt notwendig ist, ist wiederum eine energetische Sanierung bzw.
Erganzung fir die Aullenfassaden bzw. Dachflachen (Teils Schragdach und
grof3teils Flachdach) unumgéanglich.

Das Hauptaugenmerk wird dabei auf den Gebaudekorper 2 gelegt, wo eine Reihe
von Malnahmen erforderlich sind um die prekdre Situation bezlglich
Warmedammung zu beseitigen.

Hier sind die AuRenwand (ca. 70 m?), die schrage Dachflache (ca. 270 m?) und
dahinter die horizontale Dachfliche (ca. 270 m? mit entsprechender
Warmedammung auszustatten und ebenfalls die vorhandenen Fenster (insgesamt
ca. 13 m?), Turen (insgesamt ca. 13 m?) und Tore (ca. 11 m?) durch neue, mit
entsprechenden Isoliereigenschaften, zu ersetzen.

Die Innenwande im Erdgeschoss sind grof3teils zu behandeln (Schimmel und
Frostsché&den) und neu zu streichen, bzw. zu verfliel3en.

Die NeuverflieBung gilt teilweise auch fur die Bodenflachen.

Da im Gebaudekérper 1 ,Neue Abwasserbehandlung” nur gelegentlich sich
Betriebspersonal aufhalt, ist eine Beheizung der R&ume im Winter auf
Raumtemperaturen von 5 - 10 °C ausreichend. Dazu kann die Abwarme der
Luftverdichter fur den Sandfang und die Belebungsbecken genutzt werden, die
mittels direkter Abpufferung in einem Warmwasserkreislauf in der neu
vorzusehenden Heizanlage aufgenommen wird.

Aufgrund der unter Kapitel A beschriebenen Umbauarbeiten im Geb&udekorper 3
,Schlammbehandlung® und der daraus resultierenden Ubergabe der
Réaumlichkeiten an die Gemeinde Sulden , sind in diesen Raumen keine gréf3eren
Baumal3nahmen vorgesehen. Lediglich die Trennwand zwischen Gebaudekorper 2
und 3 wird warmegedammt.
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8.3.

Insgesamt werden diese Sanierungsmaflnahmen mit ca. 200.000,00.- € beziffert.

Erhebung der Maschinen mit Kosten die einer zuséatzlichen au3erordentlichen

Instandhaltung unterzogen werden muss

Liste der bestehenden Maschinen und

Geréate Fabrikat Anzahl
Dekanter Gennaretti 1
Schlammpumpe Wangen 1
Schlammaustragsschnecke Friulana Costruzioni 1
Schmierpumpe 1
Abstreifer 1
Filtratpumpe Dekanter KSB 2
Flockungsmittelaufbereitungsstation OBL 1
Schlammpumpen Umwaélzung

Schlammstapelbehéalter Wangen 4
Rechen (Spiralsieb) mit schrager

Forderschnecke Noggerath 1
Rechengutwaschpresse Noggerath 1
Sandklassierer Huber 1
Zerkleinerer Fettpumpe 1
Fettpumpe 1
Schlammpumpen Stapelbehéalter - Faulturm 3
Riuhrwerk Faulturm 1
Schneckenpumpe Sandfang / Voreindicker Plussagg 2
Fettpumpe Sandfang Wangen 1
Entleerungspumpen Belebungsbecken KSB 2
Turbinentauchbelifter Nopon - OKI 4
Rezirkulationspumpe Belebungsbecken Flygt 3
Schwimmschlammpumpe aus Nachklarbecken Flygt 2
Réaumer Sandfang Friulana Costruzioni 1
Raumer Nachklarbecken 2
Luftverdichter Belebungsbecken Robuschi 4
Abluftventilator fir Kreuzstromwascher 1
Dosierpumpen Chemikalien fr

Kreuzstromwascher 3
Zuluftventilator mit Nachheizung 1
Elektrischer Heizlifter Garage 1
Elektrische Heizkorper Grobstoffilterraum 2
Warmwasserboiler 1
Elektrischer Heizkorper fur DU + WC 1
Notstromaggregat Tessari CM 1
Verschiedene Motorantriebe fir Schieber Auma 7
Verschiedene MeRgerate fir pH , Temperatur , Sauerstoff , Fillstand 20
Mengenmessung E&H Promag 1
Tragbares Probenahmegeréat Streamline 900 1
Tragbares Gaswarngerat Drager 1

Gesamtkosten auBerordentliche
Wartung

ca.

80.000,00 €
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8.4)

Anpassung der Elektro- Mess- Steuer und Regelungsanlage sowie ATEX
1. Kurze Beschreibung des Zustandes der bestehenden Anlagen

Die bestehende Klaranlage Sulden ist aus elektrischer Sicht grundsatzlich in zwei
Teile unterteilt:

e Der erste Teil betrifft die ,alte” Anlage, die von einem eigenen Schaltkasten im
Schaltraum versorgt wird.

e Der zweite Teil betrifft die ,neue” Anlage, die von mehreren Schaltkdsten im
Schaltraum und in anderen technischen Rdumen der Anlage versorgt wird.

Was das Kontrollsystem betrifft, ist die Anlage wie eine einzige zu betrachten,
wobei wahrend der Errichtung des zweiten Teiles der Anlage im bestehenden
Schaltkasten fur den alten Teil der Anlage eine mit dem Kontrollsystem des neuen
Teiles verbundene Speicherprogrammierbare Steuerung errichtet wurde. So ist es
moglich, die Klaranlage mit einem einzigen, auf den PCs im Kontrollraum der
Anlage installierten Prozessleitsystem zu kontrollieren.

Die bestehenden Anlagen sind zusammenfassend zusammengesetzt aus:

e Anlage zur Stromentnahme aus dem Hauptnetz von 0,4 kV der
Verteilergesellschaft (Vertragsleistung 100 kW)

¢ Niederspannungszentrale zur Verteilung des elektrischen Stromes

¢ Niederspannungsschaltraum, bestehend aus:

- Niederspannungsschaltkasten fur die Hauptsicherung der Anlage und fir die
Stromversorgung der automatischen Fernumschaltung Netz - Notstromaggregat

- automatischen Blindleistungskompensationsschaltkasten

- Schaltkasten fur elektrische Verbraucher, verwendet fur motorisierte
Verbraucher und Instrumente im alten Teil der Anlage

- Schaltkasten fur elektrische Verbraucher, verwendet fur motorisierte
Verbraucher und Instrumente im neuen Teil der Anlage

- Schaltkasten fur elektrisches Licht und Stromversorgung der Klaranlage

e Kompressorraum mit einem Schaltkasten fir elektrische Verbraucher und
Instrumente des Kompressorraumes

e Raum fir Schlammbehandlung mit einem Schaltkasten fur elektrische
Verbraucher und Instrumente des Schlammbehandlungsraumes

e Kontrollraum mit zwei PCs fur die Uberwachung der Klaranlage

Instrumente zur Bedienung der gesamten Klaranlage

Notstromaggregat mit einer Nennleistung von 186 kVA mit Schaltkasten
Erdungsanlage

Kraftstromanlage und Innen/Aul3enbeleuchtung der gesamten Klaranlage

2. Verbesserungsmalinahmen elektrischer Teil
2.1 Niederspannungsschaltraum

Der Niederspannungsschaltraum ist sehr gut erhalten; die Schaltkasten sind in
einem sehr guten Zustand.
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Die einzige Verbesserungseingriff konnte die Installation einer Klimaanlage bzw.
Heizung im Schaltraum sein, sodass die Temperatur im Schaltraum konstant und
optimal fur eine Unterbrechungsfreie Stromversorgung ist (siehe Kapitel
Kontrollsystem).

2.2 Abwasserbehandlungsanlage (neuer Teil)

Die Anlagentechnik im neuen Teil des Abwasserbehandlungsraumes befindet sich
trotz der schlechten Umgebungsverhaltnisse in gutem Zustand.

Die Einfuhrung in die Stromabnehmer und Gerate wurde richtig ausgefuihrt, sodass
der Schutz der Gerate gewdhrleistet werden kann. Die Kabel sind mit
Kabelschutzrohren geschuitzt.

Das einzige festzustellende Problem dieser Anlage ist der Zustand der Kabelkanale
an der Wand. Obwohl ausgefiihrt in verzinktem Stahl, sind an einigen Stellen
deutlich Schaden zu erkennen. Also ware es sinnvoll, daran zu denken, den
bestehenden Kanal aus verzinktem Stahl durch einen Kabelkanal aus Inox zu
ersetzen. Wahrend des Austausches des Kabelkanals missten auch alle
Halterungen ausgetauscht und die bestehenden Kabelschutzrohre durch bewehrte
Kabelhtllen ersetzt werden.

Dieser Eingriff kann durchgefiihrt werden, ohne die bestehenden Kabel zu
ersetzen, da der Verlauf des neuen Kabelkanals genau dem der alten entspricht,
nur etwas tiefer montiert.

2.3 Schlammpumpenraum

Die elektrische Anlage des Schlammpumpenraumes befindet sich in einem sehr
schlechten Zustand, begrindet durch die schlechten Umgebungsverhaltnisse.
AulRerdem bezieht sich auch dieser Anlagenbereich auf dem alten Teil der Anlage.

Eine komplette Erneuerung der Elektroanlage inklusive Kabel, sowie der
motorisierten Verbraucher und Instrumente ist notwendig. Weiters ist die
Anbringung eines Leistungstrennschalters auf den motorisierten Verbraucher
notwendig, da diese ohne Vorortbedienkasten sind.

2.4 Raum Faulturm

Betreffend Faulturm Behalter fur die Schlammlagerung ist der komplette Austausch
der elektrischen Anlage notwendig. Da der Raum als ATEX-Zone eingestuft wird,
muss die Anlage der entsprechenden ATEX-Zone entsprechen.

Weiters muss in diesem Raum eine Gaswarnanlage sei es fir Schwer- als auch fur
Leichtgase angebracht werden.

AulRerdem ist eine natlrliche Belliftung oder eine Zwangsbeliiftung vorzusehen.

2.5 Scheibentauchkdrperraum (alter Teil)

Die gesamte Scheibentauchkdérperanlage muss ausgebaut werden, weil in diesem
Raum alle Anlagen fur die Schlammbehandlung, Rechenstation, und

Sandklassierer eingebaut werden.

Um alle bestehenden Gerate miteinander zu verbinden, sind Kabelkanale aus Inox
und neue Elektrokabel vorgesehen, da die Gerate in diesem Raum verstellt
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8.5)

werden. Demzufolge wird die Schlammbehandlungsanlage ausgebaut und die
Beleuchtung und Stromversorgung mussen verstarkt werden, da die bestehende
Réaumlichkeit in ein Gemeindelager umgewandelt wird.

In diesem letzten Raum muss also eine Anlage entsprechend der Norm ATEX und
weiters eine Gaswarnanlage fur Schwer- und Leichtgas vorgesehen werden.

2.6 Kontrollsystem

Das bestehende Kontrollsystem der Klaranlage funktioniert einwandfrei; der einzige
Mangel ist das Fehlen einer unterbrechungsfreien Stromversorgung fur die
kontinuierliche  Stromversorgung des Uberwachungscomputers und der
Speicherprogrammierbaren Steuerungen in den Schaltkasten der Klaranlage.

Daher ist der Einbau einer unterbrechungsfreien Stromversorgung im
Niederspannungsschaltraum vorgesehen. Die Unterbrechungsfreie
Stromversorgung wird mit einem Verteilerkasten fur alle Versorgungsleitungen des
Kontrollsystems der gesamten Klaranlage vervollstandigt.

Weiters ist die Vervollstandigung der Uberwachungssoftware vorgesehen, da die
bestehende Anlage mechanische Veranderungen erfahren wird.

Insgesamt werden diese AnpassungsmafRinahmen mit ca. 170.000.00.- € beziffert.

Zusammenfassung Investitionskosten auf ARA Sulden

Bauliche , maschinentechnische und luftungstechnische

Anpassung 1.050.000 €
Energetische Sanierung 200.000 €
AulRerordentliche Wartung von Maschinen 80.000 €
Elektrotechnische Anpassung 170.000 €

Insgesamt 1.500.000 €
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9.0) VERGLEICH DER INSTANDHALTUNGS- UND FUHRUNGSKOSTEN FUR DIE ZWEI
VARIANTEN

1) Abwasserkanal von Sulden mit Anschluss an den bestehenden Kanal in
Gomagoi und Behandlung der Abwasser in der Klaranlage Prad

e Stromkosten , Personalkosten , Wartungskosten Pumpstation
6.000 ,00 €/Jahr 6.000,00 €
¢ Instandhaltungskosten Abwasserkanal Sulden Gomagoi und
Zusatzstrang durch Prad
3.200 ,00 €/Jahr 3.200,00 €
e Mehrkosten an Strom, Personal, Wartung+Reparatur usw.
auf der Klaranlage Prad durch Ubernahme der Abwésser von Sulden
62.000,00 €/Jahr 62.000,00 €

Gesamte Betriebskosten/Jahr 71.200,00 €
2.) Anpassungsarbeiten in der Klaranlage Sulden und Weiterfihrung der Anlage
e Stromkosten , Personalkosten , Wartungs- und Reparaturkosten, usw.
163.600,00 €/Jahr 163.600,00 €

Gesamte Betriebskosten/Jahr 163.600,00 €

10.0) GESAMTVERGLEICH INVESTITIONSKOSTEN UND INSTANDHALTUNGS- UND
FUHRUNGSKOSTEN FUR DIE ZWEI VARIANTEN

Fir den Vergleich werden die Investitionskosten kapitalisiert und zwar fiur folgende
Zeitraume:

e Abwasserkanal 50 Jahre
e Baumeisterarbeiten 30 Jahre
e Maschinentechnische Ausristung 10 Jahre
e Elektrotechnische Ausriistung 10 Jahre

Zu den einzelnen, in den vorherigen Kapiteln, ermittelten Investitionskosten werden noch
die technischen Spesen fur die freiberuflichen Leistungen (Planung, Bauleitung, Abnahme
, Projektssteuerung) in der Grél3enordnung von ca. 7 % dazugerechnet.

In der zweiten Gegenuberstellung der Kosten wiirden fir die Investitionskosten folgende
Prozentsatze betreffend die Finanzierung seitens der Autonomen Provinz Bozen (APB)
angewendet:

e Abwasserkanal 90 % Finanzierung
e Pumpstation 90 % Finanzierung
¢ Anpassungen ARA Prad 90 % Finanzierung
e Anpassungen ARA Sulden 80 % Finanzierung
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11.0) KAPITALISIERTE INVESTITIONSKOSTEN UND JAHRESBETRIEBSKOSTEN

Gomagoi und Behandlung der Abwasser in der Klaranlage Prad

1) Abwasserkanal von Sulden mit Anschluss an den bestehenden Kanal in

Investitionskosten:

e Abwasserkanal 3.462.178,00 €/ 50 Jahre x 1,07 74.090,00 €
e Pumpstation Bau 60.000,00 € / 30 Jahre x 1,07 2.140,00 €
Maschinen 90.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 9.630,00 €
Elektro 50.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 5.350,00 €
e Anpassung Bau 876.000,00 € / 30 Jahre x 1,07 31.244,00 €
ARA Prad Maschinen  650.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 69.550,00 €
Elektro 126.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 13.482,00 €
Gesamtkosten/Jahr 205.486,00 €

Betriebskosten:
e Abwasserkanal , Pumpstation , ARA Prad (Mehrkosten Sulden)  71.200,00 €
| Investitionskosten + Betriebskosten: pro Jahr 276.686,00 €

\ 2.) Anpassungsarbeiten in der Klaranlage Sulden und Weiterfihrung der Anlage

Investitionskosten:

e Anpassung Bau 595.000,00 € / 30 Jahre x 1,07 21.220,00 €
ARA Sulden Maschinen 735.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 78.650,00 €
Elektro 170.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 18.190,00 €
Summe 118.060,00€
Gesamtkosten/Jahr 118.060,00 €
Betriebskosten:
e ARA Sulden pro Jahr 163.600,00 €
Investitionskosten + Betriebskosten: pro Jahr 281.660,00 €
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12.0) KAPITALISIERTE INVESTITIONSKOSTEN MIT BERUCKSICHTIGUNG DER
FINANZIERUNGSBEITRAGE DER AUTONOMEN PROVINZ BOZEN UND
JAHRLICHE BETRIEBSKOSTEN

1.) Abwasserkanal von Sulden mit Anschluss an den bestehenden Kanal in
Gomagoi und Behandlung der Abwasser in der Klaranlage Prad

Investitionskosten: (Abwasserkanal+Pumpstation: 90 % APB , ARA Prad: 90 % APB)

e Abwasserkanal 3.462.178,00 €/ 50 Jahre x 1,07 x 0,10 7.409,00 €
e Pumpstation Bau 60.000,00 €/ 30 Jahre x 1,07 x 0,10 214,00 €
Maschinen 90.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 x 0,10 963,00 €
Elektro 50.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 x 0,10 535,00 €
e Anpassung Bau 876.000,00 €/ 30 Jahre x 1,07 x 0,10 3.124,00 €
ARA Prad Maschinen 650.000,00 € /10 Jahre x 1,07 x 0,10  6.955,00 €
Elektro 126.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 x 0,10  1.348,00 €
Gesamtkosten/Jahr 20.548,00 €

Betriebskosten:
e Abwasserkanal , Pumpstation , ARA Prad pro Jahr 71.200,00 €
| Investitionskosten + Betriebskosten: pro Jahr 91.748,00 €|

\ 2.) Anpassungsarbeiten in der Klaranlage Sulden und Weiterfihrung der Anlage \

Investitionskosten: (ARA Sulden: 80 % APB , ARA Prad: 90 % APB)

e Anpassung Bau 595.000,00 €/ 30 Jahre x 1,07 x 0,20  4.244,00 €
ARA Sulden Maschinen 735.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 x 0,20 15.729,00 €
Elektro 170.000,00 €/ 10 Jahre x 1,07 x 0,20 3.638,00 €

Gesamtkosten/Jahr 23.611,00 €

Betriebskosten:
e ARA Sulden pro Jahr 163.600,00 €
Investitionskosten + Betriebskosten: pro Jahr 187.211,00 €
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13.0) ZUSAMMENFASSUNG

13.1) INVESTITIONSKOSTEN

Die folgenden Betrage beinhalten die technischen Spesen (7%), jedoch nicht die Mwst (20%)

fur Arbeiten und technische Spesen:

ARBEITEN KOSTEN PARAMETER SPEZIFISCHE KOSTEN
Abwasserkanal 3.372.000 € 7.050 Ifm 478 €/ Ifm
Sulden-Gomagoi
Pumpstation in Sulden far 214.000 € 7.050 Ifm 30 €/Ifm
Ableitung Abwasser nach Prad
Entlastungsabwasserkanal 332.500 € 805 Ifm 413 €/ Ifm
durch Prad
Anpassung ARA Prad 1.767.700 € | 21.000 EW 121 €/ EW
(Mehrkosten Ubernahme Sulden)

Anpassung ARA Prad 765.000 € | 11.000 EW 70 €/ EW
(ohne Ubernahme Sulden)
Anpassung ARA Sulden 1.605.000 € | 10.000 EW 161 €/ EW

13.2) KAPITALISIERTE INVESTITIONSKOSTEN UND BETRIEBSKOSTEN PRO JAHR

Abwasserkanal von Sulden mit
Anschluss an den bestehenden
Kanal in Gomagoi, Entlastungs-
abwasserkanal durch Prad und

Behandlung der Abwésser auf der
Klaranlage Prader Sand

Anpassungsarbeiten in der
Klaranlage Sulden und Weiter-
fihrung der Anlage

Kapitalisierte Investitionskosten ohne
Finanzierungsbeitrag seitens der Auto-
nomen Provinz Bozen:

205.486,00.- € / Jahr
Gesamtinvestitionskosten: 5.686.200 €
- 5.686.200 €/ 205.486 € = 27,7 Jahre

Jahrliche Betriebskosten:

Abwasserkanale + Pumpstation = 9.200 €

Betriebskosten ARA Prader Sand 62.000 €
Insgesamt 71.200 €

Kapitalisierte Investitionskosten +
jahrliche Betriebskosten:

205.486 € + 71.200 €= 276.686 €

Kapitalisierte Investitionskosten
Finanzierungsbeitrag seitens der
nomen Provinz Bozen:

ohne
Auto-

118.060,00.- € / Jahr
Gesamtinvestitionskosten: 1.605.000 €
- 1.605.000 €/ 118.060 € = 13,6Jahre
Jahrliche Betriebskosten:
Betriebskosten ARA Sulden 163.600 €
Insgesamt 163.600 €

Kapitalisierte Investitionskosten +
jahrliche Betriebskosten:

118.060 € + 163.600 € = 281.660 €

31



Kapitalisierte Investitionskosten mit
Finanzierungsbeitrag (90%) seitens
der Autonomen Provinz Bozen

20.548,00.- €/ Jahr
Gesamtinvestitionskosten:
10 % von 5.686.200 € = 568.620 €

- 568.620 €/ 20.548 € = 27,7 Jahre
Jahrliche Betriebskosten:
Abwasserkanale + Pumpstation = 9.200 €
Betriebskosten ARA Prader Sand 62.000 €
Insgesamt 71.200 €

Kapitalisierte Investitionskosten +
jahrliche Betriebskosten:

20.548 € +71.200€ = 91.748 €

Kapitalisierte Investitionskosten mit
Finanzierungsbeitrag (80%) seitens der
Autonomen Provinz Bozen.

23.611,00.- €/ Jahr
Gesamtinvestitionskosten:
20 % von 1.605.000 € = 321.000 €

- 321.000 €/ 23.611 € = 13,6 Jahre

Jahrliche Betriebskosten:

Betriebskosten ARA Sulden 163.600 €
Insgesamt 163.600 €

Kapitalisierte Investitionskosten +
jahrliche Betriebskosten:

23.611 €+163.600€= 187.211 €

32




13.3) GEGENUBERSTELLUNG DER BEIDEN UNTERSUCHTEN VARIANTEN

Abwasserkanal Sulden Anpassungsarbeiten in der
Gomagoi, Entlastungsab- Klaranlage Sulden und
wasserkanal durch Prad| Weiter-fuhrung der Anlage
und Behandlung der Ab-
wasser Sulden in der
Klaranlage Prader Sand

\ 13.3.1.) Investitionskosten

Investitionskosten 5.686.200,00 € 1.605.000,00 €
Kapitalisierte 205.486,00 € / Jahr 118.060,00 € / Jahr
Investitionskosten

Bezugzeitraum 27,7 Jahre 13,6 Jahre

\ 13.3.2.) Betriebskosten

Jéahrliche Betriebskosten 71.200,00 € / Jahr 163.600,00 € / Jahr
Bezugszeitraum

(es wurden fur beide Varianten 27,7 Jahre 27,7 Jahre
27,7 Jahre herangezogen)

Betriebskosten 1.972.240,00 € 4.531.720,00 €

\ 13.3.3.) Investitionskosten + Betriebskosten (ohne Finanzierungsbeitrag APB)

Investitionskosten 5.686.200,00 € 1.605.000,00 €
Betriebskosten 1.972.240,00 € 4.531.720,00 €
Gesamtkosten im Bezugszeit-

raum (27,7 Jahre) 7.658.440,00 € 6.136.720,00 €

In diesem Fall , ohne Finanzierungsbeitrag seitens der Autonomen Provinz Bozen (APB) ,
ergeben sich fur_die Bezirksgemeinschaft Vinschgau jahrliche Mehrkosten fur die
Variante ,Abwasserkanal Sulden — Gomagoi , Entlastungskanal durch Prad und Behandlung
der Abwasser von Sulden in der Klaranlage Prader Sand) von:

(7.658.440,00 € - 6.136.720,00 €) / 27,7 Jahre = 1.521.720 € / 27,7 = 54,936,00 € / JAHR

\ 13.3.4.) Investitionskosten + Betriebskosten (mit Finanzierungsbeitrag APB)

Investitionskosten 568.620,00 € 321.000,00 €
Betriebskosten 1.972.240,00 € 4.531.720,00 €
Gesamtkosten im Bezugszeit-

raum (27,7 Jahre) 2.540.860,00 € 4.852.720,00 €

In diesem Fall, mit Finanzierungsbeitrag seitens der Autonomen Provinz Bozen (APB),
ergeben sich fur_die Bezirksgemeinschaft Vinschgau jdhrliche Minderkosten fur die
Variante ,Abwasserkanal Sulden — Gomagoi , Entlastungskanal durch Prad und Behandlung
der Abwasser von Sulden in der Klaranlage Prader Sand) von:

(2.540.860,00 € - 4.852.720,00 €) / 27,7 Jahre = - 2.311.860 € / 27,7 = - 83.460,00 € / JAHR

Latsch, 15.11.2010 Dr. Ing. Siegfried Pohl
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ANHANGE

Massen- und Kostenberechnung Abwasserkanal Sulden — Gomagoi
Massen — Kostenberechnung neuer Abwasserkanal durch Prad

Bemessung Pumpstation mit Investitionskosten und jahrliche
Betriebskosten

Jahresbericht Betriebsdaten Klaranlage Prader Sand 2008 , 2009 ,
2010

Primérdaten Klaranlage Sulden 2008 , 2009 , 2010

Anlage Al: Lageplan Klaranlage Prader Sand mit Erweiterung
Biologie + aerobe Schlammbehandlung bei Ubernahme Abwasser
Gemeinde Sulden

Bemessung Aerobbecken

Anlage A2: Lageplan Klaranlage Prader Sand mit Erweiterung
Biologie + anaerobe Schlammbehandlung bei Ubernahme Abwasser
Gemeinde Sulden

Bemessung anaerober Faulbehélter

Grundriss Erdgeschoss Gebaudekorper 2 und 3 der Klaranlage
Sulden

Photographische Dokumentation des Istzustandes der Klaranlage
Sulden

Baumassnahmen und Kostenschatzung fur die energetische
Sanierung des bestehenden Gebaudes der Kléaranlage Sulden

AulBerordentliche Wartung der Maschinen und Geréte der
Klaranlage Sulden

Uberschlagige Kostenschatzung Elektroteil und Kontrollsystem der
Klaranlage Sulden

Jahrliche Betriebskosten Klaranlage Prader Sand

Jahrliche Betriebsdaten Klaranlage Sulden
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Massen- und Kostenberechnung Abwasserkanal Sulden — Gomagoi
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Massen- und Kostenberechnung :

Abwasserkanal: Sulden - Gomagoi
Pagina 11

Prog Articolo Descrizione U.Mis Quantita Prezzo unit. Importo
€ €

riporto 2.840,000 950.893,87
Aupersulden: 10 cm Wegschotter:
1030,00%2,50%2 5,230,000
750,00%2.50%2 3.750,000
fitr Verlegung Pumpleitung in Sulden: in LS 622 :vor
Asfaltierung Strafie
410%3,00 1,230,000
250,00*3,00 750,000
630,00*3,00 1,950,000

m? 15.770,000 3,27 31.367,90
54.27 RECYCLINGBAUSTOFFE
MATERIALI EDILI RICICLATI

54.27.03 LIEFERUNG UND EINBAU VON

RECYCLINGBAUSTOFFE

FORNITURA E POSA DI MATERIALE

RICICLATO

32|54.27.03.04 Lieferung und Einbau von RC-Kies 8/40 mm

Fornitura e posa in opera di RC-ghiaia 8/40 mm
Unterbau fiir provisorischen Zufahrtsweg durch die
Wiesen:
Bereich Yaks:
300,0% 4,00%0,25 300,000
Bereich : Ende Pumpstation:
80,00%4,00%0,25 80,000
Bereich Laganda:
50,00%4,00%0,25 50,000
Bereich Razoibach:
150,00%4,00%0,25 150,000
Bereich Aufiersulden:
80,00%4,00™0,23 80,000
filr Verlegung in Sulden: m in LS 622
410%3,00%0,30 369,000
250,00%3,00%0,30 225,000
a50,00%3,00%0,30 585000

m' 1,839,000 18,90 34.757,10

= =

54.30 ARBEITEN MIT MUTTERERDE
LAVORI CON TERRA VEGETALE

54.30.01 ABHUB VON MUTTERBODEN  UND
ABSCHALEN VON GRASNARBEN

SCAVO DI TERRA VEGETALE E
PRELEVAMENTO DI ZOLLE ERBOSE

54.30.01.01 Abhub von Mutterboden
Scavo di terra vegetale
33|54.30.01.01.a maschinell

cOon mMezzo meccanico

Fiir Aushub filr provisorischen Zufahrtsweg durch die
Wiesen:

Bereich Yaks:

300,00% 6,00%0,30 540.000
Bereich ; Ende Pumpstation:
80,00%6,00*0,30 144,000
Bereich Laganda:
50,00%6,00%0,30 20,000
Bereich Razoibach:

2 riporiare 774,000 1.037.218.8







Massen- und Kostenberechnung :
Abwasserkanal: Sulden - Gomagoi
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Prog

Articolo

Descrizione

U.Mis

Quantith

Prezzo unit.

€

Importo
€

36|54.45.01.05

54.45.02

37|54.45.02.03

a4

58

58.02

58.02.01

58.02.01.02

38|58.02.01.02.c

58.02.02

Fiporio
Diritti di discarica per materiale di categoria 1/C
Ablagern Aushubmaterial, welches abtransportiert
werden muss:
siehe Pos (54.01.02.01.a) 444350 m3 a 1,90 ta/m3
4443,50/1,90

Deponieklasse 1/E

Diritti di discarica per materiale di categoria 1/E
Pauschale Menge: Kategorie [/E =
1300,00/1,90

DEPONIEGEBUHREN FUR BAUSCHUTT
DIRITTI DI DISCARICA PER MACERIE EDILI
K1.2/C: Asphalt
cat.2/C: asfalto
Fiir Querung Strafie Richtung Gomagoi: Betrag: 500,00
t‘."'

00,0/8,80
Fiir Abtragen Asfalt i
4117,50%0,20/2,35

ERDBEWEGUNGEN, ABBRUCHSARBEITEN
MOVIMENTI DI TERRA, DEMOLIZIONI
€ 812.563,01

BETON UND STAHLBETON
OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO
ARMATO E NON ARMATO

SCHALUNGEN
CASSERI

SCHALUNGEN
AUFLIEGENDE
UNTERMAUERUNGEN

CASSERI PER STRUTTURE POGGIANTI SUL
TERRENO, SOTTOMURAZIONI

Seitliche Abschalung fiir Streifenfundamente
Casseratura laterale per fondazioni

fiir Oberflichenstruktur 83

per struttura superficiale 83

Schalung fiir Querung Suldenbach:

a) Bereich Yaks:
45,00%(2,50+2,50)*2+2,50%2,50*2

b) Bereich nach 1. Brilcke ( Wegveraweigung)
20,00%(1,50+1,50)%2 +1,50%1,50%2

c) fiir Querung der seitlichen Zulaufbdche:
4*15,00%(1,50+1,50)*2+1,50%1,50%2%4

d) fiir seitlich Abschalung Fundamentplatten Schachte:
4,50%4*0,50*2

FUR AM BODEN

STRUKTUREN,

SCHALUNGEN FUR MAUERN UND WANDE
CASSERI PER MURI E PARETI

ariportare

2,338 684

|

789,474
789,474

|

36,818

350,426
407,244

|

462,500
124,500
378,000

18,000
983,000

p—

3,60

11,50

8,80

18.00

1099 844,15

841926

9,078,935

3,583,735

17.694,0(

1.138.620,1,







Massen- und Kostenberechnung :
Abwasserkanal: Sulden - Gomagoi
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Prog

Articolo

Deserizione

U.Mis

Quantita

Prezzo unit.
€

Importo
€

42

43

44

58.10.02

58.10.02.02

58.10.02.02.b

58

59

59.01

59.01.01

59.01.01.05

59.01.01.05.b

59.05

59.05.01

59.05.01.10

59.05.01.10.b

riporto

ACCIAIO PER ARMATURA

RUNDSTAHL, GERIPPT
BARRE TONDE
MIGLIORATA

Rundstahl, gerippt, im Werk kontrolliert
Barre ad aderenza migl. controllate in
stabilimento
Stahl B450C
acciaio B450C
siehe Beton: 100 kg/m3
371,25%80,00

AD ADERENZA

BETON UND STAHLBETON
OFPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO
ARMATO E NON ARMATO

& 122.584,79

MAUERWERK NATUR- UND
KUNSTSTEIN
OPERE IN

ARTIFICIALE

LIEFERN VON NATURSTEIN
FORNITURA DI PIETRAME

LIEFERN VON NATURSTEIN
MAUERWERKE
FORNITURA DI PIETRAME PER MURATURE

Steinblocke fiir Zyklopenmauerwerk,
Mindestabmessungen 0,50 m3
Massi per muratura ciclopica, dimensioni minime
0,50 m3
Granit
granito
Steine im Bachbett zum Umleiten des Suldenbaches:

a) Bereich Querung Suldenbach:

50,00%1,50%2,00%2,60

30,00%1,50%2,00%2,60

AUS

PIETRA NATURALE ED

FUR

TROCKENMAUERWERK
OPERE IN PIETRAME A SECCO

TROCKENMAUERN AUS NATURSTEIN ODER
FERTIGTEILELEMENTEN

MURATURA A SECCO IN PIETRAME
NATURALE O ELEMENTI PREFABBRICATI

Zyklopenmauern

Muri ciclopieci

mit Granitsteinen, inkl. Lieferung

con granito, da cava
A)  Fiir Sicherung Boschung Rohrirasse gegen
Suldenbach
a) Bereich Suldner Sand:

a riportare

29,700,000
29.700,000

624,000

390.000
234,000

0,97

13,97

1.214.701,90

28.809,00

8.717,28

1.252.228.18







Massen- und Kostenberechnung :

Abwasserkanal: Sulden - Gomagoi
Pagina 17

Prog Articolo Descrizione U.Mis Quantita Prezzo unit. Importo
€ €

riparta 1.381.995,28

Rivestimento protetitivo in lamiera d'alluminio
47|71.80.20.02.¢ 1 301 - 400 mm
D 301 - 400 mm

Heizkabel fiir Querung Briicken:

Briicke hinter Laganda:

35,00 35,000

beim Razol Bach

45,00 45,000

m 80,000 59.11 4.728,80

71 WARMEDAMMUNGEN
COIBENTAZIONI
£ 19.712,00

75 ROHRLEITUNGEN, LIEFERUNG UND
EINBAU
TUBAZIONI, FORNITURA E POSA IN OPERA

75.03 GUSSROHRE
TUBI DI GHISA

75.03.03 DUKTILE GUSSROHRE FUR KANALISATION
TUBI DI GHISA SFEROIDALE PER
FOGNATURE

75.03.03.03 Duktiles GuBrohr, Klasse 180 K8, normale

Verkleidung, zugfeste Verbindung

Tubo di ghisa sferoidale, classe IS0 K8,

rivestimento normale, giunto antisfilamento

48|75.03.03.03.1 DN 250

DN 250
Kanalgufirohr : fiir Abwasser geeignel, zugfeste
Verbindung
7040,00/0,95 7.410.526
Jitr Kanalanschlufistiick: an den Schéiichten a = 3.0
156%3%2 936,000
Gufirohr filr Querung Suldenbach:
2%40,00 80.000
fiir Anschliisse Diicker !
8*2%3 48,000
abziiglich Menge : Doppelrohr
-450,00 450,000

Totale positivo|  m 8474526
Totale negativoe| m __Jipﬂ
m 8.024,526 112,32 901.314,76

75.10 KUNSTSTOFFROHRE
TUBI DI MATERIALE PLASTICO

75.10.01 POLYATHYLENROHRE FUR  WASSER-,
GASLEITUNGEN UND KABELVERLEGUNG
TUBI DI POLIETILENE PER ACQUEDOTTO,
GAS E CAVI1

75.10.01.40 Polyiithylenrohre als Kabelschutzrohre
Tubi di polietilene per protezione cavi
75.10.01.40.b DN 90 mm

DN 90 mm

4

i =3

ariporiare 2.288.038,84







Massen- und Kostenberechnung :
Abwasserkanal: Sulden - Gomagoi

Pagina 19
Prog Articolo Descrizione U.Mis Quantita Prezzo unit, Importo
€ €
riporto 1.500,000 2.432.078,06
m 1.500,000 32,14 48.210,00
75 ROHRLEITUNGEN, LIEFERUNG UND EINBAU
TUBAZIONI, FORNITURA E POSA IN OPERA
& 1.093.563,98
77 VORGEFERTIGTE SCHACHTE
POZZETTI PREFABBRICATI
77.06 UNBEWEHRTE BETDNSCHACHTE,
RECHTECKIG
POZZETTI IN CONGLOMERATO
CEMENTIZIO NON ARMATO,
RETTANGOLARI
77.06.01 SCHACHTE FUR NICHT AGGRESSIVES
MILIEU
POZZETTI PER AMBIENTE NON
AGGRESSIVO
77.06.01.01 Schacht, wasserdicht 0,10 bar
Pozzetto, a tenuta d'acqua 0,10 bar
53|77.06.01.01.1 80 x 80 cm
80 x 80 cm
Kabelziehschdchte filr eventuelles Datenkabel : Abstand
im Mittel 100 m
75*100 7.500,000
cm 7.500,000 2,01 15.075,00
77.12 SCHACHTE AUS STAHLBETON, KREISRUND.
FOZZETTI IN CONGLOMERATO
CEMENTIZIO ARMATO, CIRCOLARI.
77.12.02 SCHACHTE FUR  HOCHAGGRESSIVES
MILIEU (ABWASSER)
POZZETTI PER AMBIENTE ALTAMENTE
AGGRESSIVO (FOGNATURA)
77.12.02.11 Schacht, wasserdicht 0,50 bar
Pozzetto, a tenuta d'acqua 0,50 bar
54(77.12.02.11.b DN 1000 mm
DN 1000 mm
Schachtabstand: im Durchschnitt a = 50,00 m ,
Schachitiefe : 180 cm
150*180 27.000,000
Jiir Absturzschéchte bei den seitlichen Bachzuldufen:
G*2*3500 6.000,000
[iir Betiitigung Heizkabel:
4*250 1.000,000
cm 34.000,000 4,52 153.680,00
77.16 SCHACHTE AUS STAHLBETON,
RECHTECKIG
POZZETTI IN CONGLOMERATO
CEMENTIZIO ARMATO, RETTANGOLARI
77.16.01 SCHACHTE FUR NICHT AGGRESSIVES
MILIEU
POZZETTI PER AMBIENTE NON
aripartare 2.649.043.06







Massen- und Kostenberechnung :
Abwasserkanal: Sulden - Gomagoi
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Prog

Articolo

Descrizione

U.Mis

Quantita

Prezzo unit.
€

Importo
€

6

=

61

62

78.01.02.01.c

78.01.90

78.01.90.01

78.01.90.01.b

78.15

78.15.02

78.15.02.01

78.15.02.01.b

78

85

85.05

85.05.01

85.05.01.01

85.05.01.01.b

Fiporta
auf den viereckigen Schéchten fiir Markierung der
Anschliisse der privaten
30

Priiflast 400 kN Gewicht 170/180 kg

carico 400 kN peso 170/180 kg
Schachtabdeckungen auf den Fertigieilschéichten:
150 +6
auf Kabeleinziehschdchte
75

fiir Schéchte mit Heizkabel

4

SCHACHTABDECKUNGSZUBEHOR
ACCESSORI PER CHIUSINI

Laubfangteller

Piatti raccoglitori

8 60 cm, schwere Ausfithrung (ca. 7,5 kg)

a 60 cm, tipo pesante (ca. 7,5 kg)
150+6+4

STEIGBUGEL UND EINSTIEGSLEITERN
MANIGLIONI E SCALE D'ACCESSO

METALLISCHE STEIGBUGEL, UBERZOGEN
MANIGLIONI METALLICI RIVESTITI

Kunststoff- iiberzogene metallische Steigbligel
Maniglioni metallici rivestiti con materiale
sintetico
Kern: rostfreier Stahl AIS1 304
nucleo: acciaio AISI 304

ca. 4 Stiick/Schacht

(150+6+4)*4

SCHACHTABDECKUNGEN, EINLAUFE, ROSTE,
RIGOLEN, SCHACHTZUBEHOR
CHIUSINI, CADITOIE, GRIGLIE, CANALETTE
PREFABBRICATE, ACCESSOR! PER FOZZETTI

3 93.356,80
BELAGSARBEITEN
PAVIMENTAZIONI

BITUMINOSE BELAGE
PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

VORBEREITUNGSARBEITEN
LAVORI PRELIMINARI

Abtragen von bituminiisem Belag mit Friise
Asportazione di pavimentazione con fresa

s bis 2,0 cm

per s fino a 2,0 cm

ariportare

Hr

nr

hr

nr

30,000
30,000

156,000
75,000

4,000
235,000

160,000
160,000

— e
p——————————

640,000

640,000

201,64

260,72

36,14

31,65

2.751.961,74

6.049,20

61.269,20

3.782,40

20.256,00

2.845.318,54







Massen- und Kostenberechnung :
Abwasserkanal: Sulden - Gomagoi
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Prog Articolo

Descrizione

U.Mis

Quantita

Prezzo unit.
€

Importo
€

85.05.10.93

67(85.05.10.93.a

85

87

87.20

87.20.05

87.20.05.05

68|87.20.05.05.p

87

99
6999.01

riparto
250,00%6,00%0,02%2,35
630,00%6,00%0,02*2,35

Aufpreis  fiir die

Belagssireifen
Sovrapprezzo per ripristino di pavimentazione
nach Oberfléiche
a superficie
Filr Querung der Strafie nach der 1, Briicke hinter
Gomagoi:
40,00%3,50
20,00%3,00
410,00"3,50
250,00*3,50
630,003,350

Wiederherstellung  von

BELAGSARBEITEN
PAVIMENTAZIONI
€ 222.670,37

ELEKTRISCHE LEITUNGEN, OFFENTLICHE
BELEUCHTUNG

LINEE ELETTRICHE,
PUBBLICA

ERDKABEL
CAVIINTERRATI

NIEDERSPANNUNGSKABEL (380 - 220 V)
CAVIPER BT (380 -220V)

Kabel mit Kupferleitern
Cavo con conduttori in rameCavo con conduttori
in rame, isolati in gomma butilica, sotto guaina di
materiale termoplastico.
Q=4x10,0 mm2
Q=4x10,0 mm2

Heizkabel fiir Querung Briicken:

Briicke hinter Laganda:

35,00%

beim Razoi Bach

45,00"6

ILLUMINAZIONE

ELEKTRISCHE OFFENTLICHE
BELEUCHTUNG
LINEE ELETTRICHE,

PUBBLICA

LEITUNGEN,
ILLUMINAZIONE

€ 3.724,80

ENTSCHADIGUNGEN

Entschiidigungen fiir zeitweilige Grundbesetzung
a) Bereich Grundstiick Yacks
310,00%6,00
b) Bereich: Kulturpromenade und ldngs der Strafle:
(150,00+140,00) *6,00
c) von Laganda bis Unterturn:

ariportare

m?

369,420

2,273,000

115,620
70,500
183,300

140,000
60,000
1.435,000
875,000

4.785,000

_—

210,000

270,000
480,000

1.860,000

1,740,000

95,13

7,70

3.0/4.902,24

35.142,92

17.943,75

3.724,80

3, 600: 000

3.071.713.71
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[

B
51

51.01

51.01.01

(=%

51.01.01.02

2|51.01.01.03

3|51.01.01.04

51.02

51.02.02

51.02.02.01

4(51.02.02.01.c

3l

53.05

53.05.01

Neuer Abwasserkanal in Prad

ELEMENTARPREISE
PREZZI ELEMENTARI

STUNDENLOHNE
MANO D'OPERA

STUNDENLOHNE - BAUSEKTOR
MANO D'OPERA - SETTORE EDILE/CIVILE
Spezialisierter Arbeiter
Operaio specializzato
Fir Arbeiten in Gegenwart von bestehenden Leitungen.

die erhalten bleiben miissen:
100,00

Qualifizierter Arbeiter
Operaio gualificato
Fiir Arbeiten in Gegenwart von bestehenden Leitungen.

die erhalten blelben milssen:
100,00

Arbeiter
Operaio comune
Fiir Arbeiten in Gegenwarl von bestehenden Leitungen.

die erhalten bleiben miissen:
100,00

MIETEN
NOLI

ERDBEWEGUNGS- UND LADEMASCHINEN
MEZZI DI SCAVO E DI CARICAMENTO

Hydraulik-Bagger
Motorleistung:
Escavatore idraulico gommato, potenza motore:
von 51 bis 76 kW (69 - 102 PS)

da 51 a 76 kW (69 - 102 HP)

Fiir Arbeiten in Gegenwart von bestehenden Leitungen.
die erhalten bleiben milssen:
50,00

mit gummibereift,

ELEMENTARFPREISE
PREZZ] ELEMENTARI
& 12.764,50

VORBEREITUNGS- UND
ABSCHLUSSARBEITEN

LAVORI PRELIMINARI E CONCLUSIVI

BELAGSSCHNEIDEARBEITEN
TAGLIO DI PAVIMENTAZIONI

SCHNEIDEN VON BITUMINOSEN BELAGEN
TAGLIO DI PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

aripaortare

h

100,000
100,000

———

100,000
100,000

100.000
100,000

|

50,000
50,000

—————

34,96

32,37

28,74

63,15

3.496,00

3.237,00

2.874,00

3.157.50

12.764,50
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€

Importo
€

54.01.02.02
54.01.02.02.A

o

10|54.01.02.05

54.01.90

54.01.90.01

1

(=

54.01.90.01.a

54.02

54.02.05

54.02.05.05

12|54.02.05.05.5

riperto
und ohne Abtransport
deposito laterale entro 5,0 m, senza caricamento su
mezzo e senza trasporto

Aushub fiir neve Grenzmauer beim Tennisplatz:
90,00*1,20%1,20

Rohrvortrieb fiir Unterquerungen
Rohrvortrieb filr Unterquerungen : DN 323,9 mm
,5=11 mm

Fiir Unterquerung Landesstrafe: Prad - Glurns

25,00

Ausgraben von Steinblicken bei Grabenaushub
Estrazione di massi in scavi a sezione
Aufpreis fiir Aushub von Findlingen: ca. 15 % vom
Aushub
2889,15%0,15

AUFPREISE
ERSCHWERNISSE
SOVRAPPREZZI PER ONERI PARTICOLARI

Aufpreis filr Handaushub

Sovrapprezzo per scavo eseguito a mano

in Material jedwelcher Konsistenz und Natur
in materiale di qualunque consistenza e natura
Handaushub im Bereich der Anschliisse ;

a) in der Staatstrafie Nidhe Ladum

2,00%2,00%2,50

b) beim Anschluss im St. Antonweg:!
1,50*1,50*2,00

Jiir Aushub in Gegenwart von Leitungen:

107,42

FUR BESONDERE

ABBRUCHARBEITEN
DEMOLIZIONI

ABBRUCH VON STAHLBETONSTRUKTUREN
DEMOLIZIONE DI STRUTTURE IN
CEMENTO ARMATO

Abbruch von Stahlbetonstrukturen
Demolizione di strutture in cemento armato
mit peumatischen Werkzeugen von
(PreBlufthimmer)

con attrezzi pneumatici a
demolitori)

Abbruch Grenzmauer zum Tennisplatz:
a) Mauer :

&85,00%1,00%0,30

b) Fundament:

85,00%0,50%0,50

Hand

mano (martelli

ariportare

m

m

m?

129,600

129,600

433,373
433,373

|

10,000
4,500

107,420
121,920

|

25,500

21,250
46,750

9.9

404,60

20,01

35,39

167,11

350.015,64

1.290,82

10.113,00

8671,79

6.753,15

7.812,39

84.658,79
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U.Mis

Quantita

Prezzo unit.
€

Importo
€

54.16

54.16.03

54.16.03.05

17|54.16.03.05.d

18

19

54.16.03.10

54.16.03.10.a

54.30

54.30.01

54.30.01.01

54.30.01.01.a

54.30.03

riporio

TRAG- UND FROSTSCHUTZSCHICHTEN
STRATI DI BASE (STRATI PORTANTI ED
ANTIGELO)

LIEFERUNG VON FREMDMATERIAL UND
AUSFUHRUNG VON TRAGSCHICHTEN
FORNITURA DI MATERIALE DA CAVA DI
PRESTITO PER L'ESECUZIONE DI STRATI DI
BASE

Wiedererrichtung von Tragschichten (Material in
Erstanwendung und/oder Recyclingmaterial in
Zusammenhang mit Grabenaushub
Ripristino di strati di base (materiale di primo
impiego e/o di riciclaggio) in seavi a sezione
ristretta
nach Volumen im eingebauten Zustand
a volume in opera
Wiedereerichten Tragschicht filr Asfaltbelag: siche
Abbruch Asfaltdecke
1184,00%0,25

Lieferung und Einbau von korngrifienmiiBig
stabilisiertem Material (Material in
Erstanwendung und/oder Recyclingmaterial) fiir
den Oberflichenverschluf}
Fornitura e posa in opera di  maleriale
granulometricamente stabilizzato (material
Schichtstiirke im eingebauten Zustand: 5 em
spessore finito: 5 cm

auf Tragschicht : siehe Unterbau

1184,00

ARBEITEN MIT MUTTERERDE
LAVORI CON TERRA VEGETALE

ABHUB VYON MUTTERBODEN
ABSCHALEN VON GRASNARBEN
SCAVO D1 TERRA VEGETALE E
PRELEVAMENTO DI ZOLLE ERBOSE

Abhub von Mutterboden

Scavo di terra vegetale

maschinell

CON Mezzo meccanico
Abtragen Humus in Bereich der Wiesen: zwischen den
Tennisplitzen und Haus Rosini;

140,00%6,00%0,30

UND

AUFLADEN, TRANSPORT UND ABLADEN
VON MUTTERERDE, KOMPOST, TORF

ariportare

3018750

3.018,750

—_—

296,000
296,000

1,184,000
1.184,000

252,000
252,000

—_—

3,53

29,22

3,27

106.127,92
10.636,19

8.649,12

3.871,68

1.391,04

130.695.95
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€

Lo

58.10.02.02.b

38

75

75.10

75.10.09

75.10.09.02

75.10.09.02.c

75.80

75.80.15

75.80.15.05

75.80.15.05.b

75

77

77.12

riporlte
Stahl B450C
acciaio B450C
Fundamente: 45 kg/m3
24,00%45,00
Mauern: 65 kg/m3
24,00%65,00

BETON UND STAHLBETON
OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO
ARMATO E NON ARMATO

€ 15.352.70

ROHRLEITUNGEN, LIEFERUNG UND
EINBAL

TUBAZIONIL FORNITURA E POSA IN OPERA

KUNSTSTOFFROHRE
TUBI DI MATERIALE PLASTICO

POLYPROPYLEN- DREISCHICHTROHRE
FUR KANALISATION

TUBO IN POLIPROPILENE A TRE STRATI
PER FOGNATURA

Polypropylen- dreischichtrohre SN12
Tubo in polipropilene a tre strati SN12
DN 250
DN 250
Hauptstrang: von Staatsstrafte bis St. Antonweg:
805,00
Jur Formstiicke: Bagen: a~ 2,0
20%2,00

ZUSATZARBEITEN
LAVORI ACCESSORI

ROHRBETTUNGEN IN SAND UND KIES/SAND
BASAMENTI E RIVESTIMENTI IN SABBIA E
SABBIA/GHIAIA

Rohrbettung in Sand

Basamento e rivestimento in sabbia
Sand 0,20 - 5 mm

sabbia 0,20 - 5 mm

Rohrbettung:
8035,00%(0,45*0,45-0,25"2*3,14/4)

ROHRLEITUNGEN, LIEFERUNG UND EINBAU
TUBAZIONI, FORNITURA E POSA IN OFERA
e 64.517,28

VORGEFERTIGTE SCHACHTE
POZZETTI PREFABBRICATI

SCHACHTE AUS STAHLBETON, KREISRUND.
POZZETTI IN CONGLOMERATO

ke

ariportare

1.080,000

1.560,000

2,640,000

805,000

40,000
845,000

123,517
123,517

70,48 59.555,60

160.856,67

0,97 2,560,80

40,17 4.961,68

227.934,75
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38|78.01.02.01.¢

78.01.90

78.01.90.01

39|78.01.20.01.b

78

85

85.05

85.05.10.16

40/85.05.10.16.a

85.05.10.31

41|85.05.10.31.a

85

riporto
Priiflast 400 kKN Gewicht 170/180 kg
carico 400 kN peso 170/180 kg

anf den Inspektionsschdchten:
27

SCHACHTABDECKUNGSZUBEHOR
ACCESSORI PER CHIUSINI

Laubfangteller
Piatti raccoglitori
# 60 em, schwere Ausfilhrung (ca. 7,5 kg)
@ 60 em, tipo pesante (ea. 7,5 kg)
auf den [nspektionsscheehten:
27

SCHACHTABDECKUNGEN, EINLAUFE, ROSTE,
RIGOLEN, SCHACHTZUBEHOR
CHIUSINI, CADITOIE, GRIGLIE, CANALETTE
PREFABBRICATE, ACCESSORI PER POZZETTI

€ 8.01522

BELAGSARBEITEN
PAVIMENTAZIONI

BITUMINOSE BELAGE
PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

BELAGE AUS BITUMINOSEM MISCHGUT
PAVIMENTAZIONI CON CONGLOMERATO
BITUMINOSO

Bitumindses Mischgut 0/19 fiir Binderschichten
Conglomerato bituminoso 0/19 per strato di
collegamento binder
je m2 und em Schichtstiirke, eingebaut
per ogni m2 e ogni cm di spessore finito
Binderschichten: s= 6,00 cm : siche Ablragen
Asfaltdecke
1184,00%6,00

Bitumintses Mischgut, 0/9 fiir Verschleifischichten
2.Kategorie

Conglomerato bituminoso 0/9 per strato d'usura di
2. categoria

Schichtstéirke, eingebaut: 3 cm

spessore finito <em>: 3

Verschleifischicht: s= 3,00 cm : siche Abtragen
Asfaltdecke

1184,00 *1,10

BELAGSARBEITEN
PAVIMENTAZIONI
£ 21.806,91

ariportare

nr

nr

mi‘

m.?

27,000
27,000

27,000
27,000

|

7,104,000
7.104,000

|

1,302,400
1,302,400

|

260,72

36,14

179

6,98

267.594,21

7.039,44

975,78

12.716,16

2.090,75

297.416,34
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PUMPSTATION FUR ABWASSERKANAL VON SULDEN NACH GOMAGOI

Auslegungsdaten:

Tagliche Wassermenge

Stlindliche Wassermenge

Farderhthe

Gewahlt:

10000 EW
200 Liter/EW und Tag

10000 EW x 0,2 m¥EW xd = 2.000 m*/d

Trockenwettermenge
Maximum  2.000 m®/d : 14
Minimum 2.000 m*/d ; 36
Mittel 2.000 m%/d : 24

Regenwettermenge
2 x Qt max = ca 80 I/sec ~ 300 m*h

143 m®h =~ 40 l/sec
56 m°/h =~ 16 l/sec
83 m’h =~23 |/sec

n

ca. 30 m

2 Krelselpumpen mit Tauchmotor in Blockbauweise

zU je max. 300 m*h (1 Pumpe in Betrieb + 1 Reserve)
1 Pumpe als Lagerbestand

Leistungsbedarf 12,7 kW pro Pumpe (bei Qt max)

BAUKOSTEN DER PUMPSTATION

Baumeisterarbeiten (Aushub , Stahlbetonarbeiten , Roste , usw.) 60.000,00 €
Maschinentechnische Ausrtstung (Pumpen , Armaturen , Rohre ) 90.000,00 €
Elektrotechnische Ausriistung (Inverter , Niveausteuerung , Fern- 50.000,00 €

meldung , Schaltanlage)

200.000,00 €

BETRIEBSKOSTEN DER PUMPSTATION

Stromkosten: derzeitige jahrliche Abwassermenge (2009) ca. 280.000 m®/a
bei einer mittleren Wert an EW von 3750 (max. 5400 Apr)
Hachgerechnet auf max. 10.000 EW --= i .M 6950 EW
bzw. ca. 520.000 m®/a

520000 m¥/a :

Personalkosten
Wartung + Reparatur

150 m*h = 3467 h x 12,7 kW x 0,1057 4.654,00 €

ca. 2,50 % /Jahr der Baukosten
= 0,025 x 200,000 € 5.000,00 €

|GESAMT 9,654,00 € |




PUMPSTATION FUR ABWASSERKANAL VON SULDEN NACH GOMAGOI

Auslegungsdaten:

Tagliche Wassermenge

Stindliche Wassermenge

Férderhéhe

Gewahlt:

10000 EW
200 Liter/EW und Tag

10000 EW x 0.2 mYEW x d = 2.000 m*/d

Trockenwettermenge
Maximum  2.000 m*/d : 14
Minimum  2.000 m%d : 36
Mittel 2.000 m*/d ; 24

Regenwettermenge
2% Qtmax= ca. 80l/sec ~300m%h

143 mh =~ 40 l/sec
56 m°/h =~ 16 I/sec
83m/h =~23 I/sec

L]

ca. 30 m

2 Kreiselpumpen mit Tauchmotor in Blockbauweise

zu je max. ca. 300 m*h (1 Pumpe in Betrieb + 1 Reserve)
1 Pumpe als Lagerbestand

Leistungsbedarf 12,7 kW pro Pumpe (bei Qt max)

BAUKOSTEN DER PUMPSTATION

Baumeisterarbeiten (Aushub , Stahlbetonarbeiten , Roste , usw.) 60.000,00 €
Maschinentechnische Ausriistung (Pumpen , Armaturen , Rohre ) 90.000,00 €
Elektrotechnische Ausrlstung (Inverter , Niveausteuerung , Fern- 50.000,00 €

meldung , Schaltanlage)

sSumme 200.000,00 €

BETRIEBSKOSTEN DER PUMPSTATION

Stromkosten: derzeitige jahrliche Abwassermenge (2009) ca. 280.000 m°/a
bei einer mittleren Wert an EW von 3750 (max. 5400 Apr)
Hochgerechnet auf max. 10.000 EW --= i .M 6950 EW
bzw. ca. 520.000 m*/a

520000 m*/a : 150 m°h = 3467 h x 12,7 kW x 0,0948 4.200,00 €

Personalkosien

Wartung + Reparatur

3hx12x2368+12x36kmx0,30 = 700,00 €

ca. 5% des Neuwertes der Pumpen 1.100,00 €
(ca. 2 x 10000 €)

[GESAMT 6.000,00 € |
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ABWASSERREINIGUNGSANLAGE SULDEN

D.) Baumassnahmen und Kostenschatzung fiir die energetische
Sanierung des bestehenden Gebaudes

Mauerfassade 30 m x 3,50 m - Fenster+Ttren+Tore ( ca. 37 m?) = 68 m*
Geneigte Dachflache 30mx9m=270m?
Horizontale Dachflache 30 m x 9 m =270 m?
Fenster 9%x120mx1,20=13m?
Tiren 1%2,40%2,20+3%x120x120m=13m*
Tore 1%3,60x3,00=11 m?
Innenwande ca. 1500 m?

Flache Einheitspreis Positionspreis

m2 £

Mauerfassade 70 200,00 € 14.000,00 €
Trennwand 2-3 80 100,00 € 6.000,00 €
Geneigte Dachflache 270 160,00 € 40.500,00 €
Horizontale Dachflache 270 150,00 € 40.500,00 €
Fenster 13 500,00 € 6.500,00 €
Tlren 13 400,00 € 5.200,00 €
Tore 11 400,00 € 4.400,00 €
Innenwénde 1500 30,00 € 45.000,00 €
‘ 162.100,00 €
Einbindung Abwarme Kompressoren in Heizung ca. 35.000,00 €

GESAMT ca. 200.000,00 €







ABWASSERREINIGUNGSANLAGE SULDEN

Liste der bestehenden Maschinen und Gerite Fabrikat Anzahl  Wartungskosten/Jahr
Dekanter Gennaretti 1 3.000,00 €
Schlammpumpe Wangen 1 600,00 €
Schlammaustragsschnecke Friulana Costi 1 800,00 €
Schmierpumpe 1 200,00 €
Abstreifer 1 100,00 €
Filtratpumpe Dekanter KSB 2 800,00 €
Flockungsmittelaufbereitungsstation OBL 1 1.500,00 €
Schlammpumpen Umwalzung Schlammstapelbehalter Wangen 4 1,200,00 €
Rechen (Spiralsieb) mit schrger Férderschnecke Noggerath 1 2.000,00 €
Rechengutwaschpresse Noggerath 1 4.000,00 €
Sandklassierer Huber 1 3.000,00 €
Zerkleinerer Fettpumpe 1 300,00 €
Fettpumpe 1 400,00 €
Schlammpumpen Stapelbehdlter - Faulturm 3 1.200,00 €
Ruhrwerk Faulturm 1 500,00 €
Schneckenpumpe Sandfang / Voreindicker Plusségg 2 2.000,00 €
Fettpumpe Sandfang Wangen 1 500,00 €
Entleerungspumpen Belebungsbecken KSB 2 1.000,00 €
Turbinentauchbelufter Nopan - OKI 4 10.000,00 €
Rezirkulationspumpe Belebungsbecken Flygt 3 1.200,00 €
Schwimmschlammpumpe aus Nachklarbecken Flygt 2 1.000,00 €
Raumer Sandfang Friutana Costi 1 2.500,00 €
Raumer Nachklarbbecken 2 7.000,00 €
Luftverdichter Belebungsbhecken Robuschi 4 8.000,00 €
Abluftventilator fur Kreuzstromwdascher 1 1.500,00 €
Dosierpumpen Chemikalien flr Kreuzstromwascher 3 12.000,00 €
Zuluftventilator mit Nachheizung 1 1.000,00 £
Elektrischer Heizllfter Garage 1 700,00 €
Elektrische Heizkarper Grobstoffilterraum 2 1.000,00 €
Warmwasserbolier 1 300,00 €
Elektrischer Heizkdrper fir DU + WC 1 200,00 €
Notstromaggregat Tessari CM 1 5.000,00 €
Verschiedene Motorantriebe fir Schieber Auma T 1.400,00 €
Verschiedene MeRgerate flr pH , Temperatur , Sauerstoff , Fullstand 20 3.000,00 €
Mengenmessung E&H Promag 1 400,00 €
Tragbares Probenahmegerat Streamline 90 1 500,00 €
Tragharers Gaswarngerat Drager 1 200,00 €
Gesamtkosten ausserordentliche Wartung 80.000,00 € |







1. Uberschligige Kostenschiitzung Elektroteil und Kontrollsystem

Pos. Beschreibung Kosten
1 | Lieferung und Einbau eines Schalters fiir Netz und Notstromaggregat € 1.000,00
2 | Lieferung und Einbau einer Klima- und Heizanlage im € 10.000,00
deersparmungsschaltmum
3 | Lieferung und Einbau einer dreiphasigen Unterbrechungsfreie Stromversorgung €10.000,00
mit 10 kVA Nennleistung und 30 Minuten Autonomie
4 | Lieferung und Einbau von USV komplett mit privilegierter € 15.000,00
| Abnehmerversorgungsleitung -
5 | Lieferung und Einbau Elekiroanlage Abwasserbehandlungsanlage (neuer Teil) ~€30.000,00
6 | Lieferung und Einbau Elektroanlage Schlammpumpenraum €7.000,00
| 7 | Lieferung und Einbau Elekiroanlage Raum Ex- Filteranlage (alter Teil) ~€20.000,00
8 | Lieferung und Einbau Elektroanlage ATEX Raum Faulturm und Schlammlagerung | € 8.000,00
9 | Lieferung und Einbau Elektroanlage ATEX Heizraum € 3.000,00
10 | Lieferung und Einbau Gaswarnanlage € 8.000,00
11 | Lieferung und Einbau Elektroanlage fiir neuen Gasbehilier und neue Gasfackel € 5.000,00
12 | ATEX-Klassifizierung B € 8.000,00
13 | Abschitzung des Risikos Blitzschutzableitungen ~_€5.000,00
14 | Blitzschutzanlage € 10.000,00
15 | Erginzung Prozessleitsystem € 10.000,00
16 | Unvorhergesehenes € 20.000,00
17 €170.000,00

TOTAL
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