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GEOLOGIE

1. EINFUHRUNG

Im Auftrag der Gemeinde St. Pankraz wurde ein geologischer Bericht im
Zusammenhang mit dem Projekt ,Vereinshaus, Umbau und Erweiterung der
ehemaligen Feuerwehrhalle* erstellt.

Der vorliegende geologische Bericht wurde gemanl des M.D. vom 14. Januar 2008
»Neue technische Normen fir Bauten — NTC2008 “ durchgefuhrt. Er enth&lt die
vom Gesetzgeber vorgeschriebenen geologischen Inhalte und ist glltige
Projektunterlage zur Ausstellung der Baugenehmigung.

Im Zuge der Bauphase bzw. der Grabungsarbeiten ist das geologische
Bezugsmodell zu Uberprifen, bei Abweichungen ist das geologische Modell, die
Charakterisierung und das geotechnische Modell gemaR der geltenden Norm zu
Uberarbeiten.

Der Bericht beinhaltet eine Analyse sowohl der geologischen -
geomorphologischen Eigenschaften des Baugrundes und der hydrogeologischen
Verhaltnisse, als auch eine Bewertung der Erdbebeneinwirkung.

2. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Beschreibung des lithologischen Aufbaus, der bodenmechanischen
Eigenschaften der untergrundaufbauenden Gesteine und zur Erkundung der
hydrogeologischen = Gegebenheiten wurden folgende  Untersuchungen
durchgefihrt:

1 Kernbohrung SB1 Tiefe = 15,00 m

3,00 m; 6,00 m; 9,00 m; 13,50 |
5S.P.T. Versuche

SB1 Tiefe = 15,00 m;
e Ausbau des Bohrlochs zur
15,00 m
Grundwassermelfistelle SB1 Tiefe =
e Periodische Grundwasserstand- Mai — Juni 2011

messungen

Durchsicht der Geologischen Karte Blatt 26, NW-Quadrant MaRstab 1:25.000
sowie die Erlauterungen zur Geologischen Karte von Italien
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GEOLOGIE

3. GEOLOGISCHER UND GEOMORPHOLOGISCHER UBERBLICK

3.1. ALLGEMEINES

Das untersuchte Bauareal der ehemaligen Feuerwehrhalle von St. Pankraz liegt im
Ortszentrum der Gemeinde, auf Seehdhe (SH) ca. 750 m, angrenzend zum

Altersheim und gegeniber des Schulgebaudes im Widumanger.

w3
. Bauareal

N

£ Product of tha 2 2 ) g -
Orthatata 2008 di propriata AGEA b .REJ\“- 00185 Fom:a e

Abb. 1: Auszug aus Orthofoto 2008 - Autonome Provinz Bzen fur
Uberortliche Raumordnung - Terraltaly™ - © Compagnia Generale Ripresearee
Mafstab ca. 1: 2.500

Aus geologischer Sicht befindet sich das Untersuchungsgebiet im Grenzbereich
zwischen Ost- und Sudalpin, an der sogenannten Judikarienlinie. Das im weiteren
Umfeld an der StralRe nach St. Helena anstehende Festgestein kann dem Zweiglimmer-

Paragneis der Tonale-Decke des Ostalpins zugeordnet werden.

Die Festgesteinsgeologie ist im Projektgebiet nicht relevant, da das Projektareal
ausschlieBllich durch quartéare Lockergesteine gekennzeichnet ist. Im Detail handelt es
sich dabei um glaziale Sedimente und Wildbachablagerungen.
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3.2.

Die Widbachablagerungen sind matrixgestitzt und hochstwahrscheinlich auf
Ablagerungsereignisse langs des Taleinschnittes des Kirchbachs zuriickzufiihren. Diese
Ablagerungen werden von feinkdrnigen glaziolakustrinen Sedimeten, des St. Pankraz
Subsynthems - Ultnergletscher Uberlagert. Den Top dieser stratigraphischen Abfolge
bilden im Projektgebiet die glazialen sandigen Schotter des St. Pankraz Subsynthems -

Ultnergletscher.

Im Zuge der Gletscherrickziige wurden somit nicht nur Morénen, sondern auch
Schmelzwassersedimete (glaziolakustrine Sedimente) abgelagert, die in Abhangigkeit
der zum jewelligen Ablagerungszeitraum herrschenden Strémungsenergie,

unterschiedliche Kérnungen aufweisen.

NW - Quadrant

1 Hangschuttablagerung 3 Wildbachablagerung

2 St. Pankraz Subsynthem 4 Ulten Einheit: Zweiglimmer-Paragneis

GEOMORPHOLOGIE

Aus geomorphologischer Sicht ist der untersuchte Bereich durch eine Richtung
Sudost bis zu 30° abfallende Bdschungsneigung, bergseitig zur ehemaligen

Feuerwehrhalle charakterisiert.
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GEOLOGIE

Die Lockergesteinsb6schung wurde anthropogen umgestaltet. Unmittelbar beim
Mauerwerk der Feuerwehrhalle ist Aufschittungsmaterial und umgelagertes
Lockergestein zu erwarten. Am Ubergang zwischen den hangenden Moréanen
und den feinkdrnigen glaziolakustrinen Sedimeten wurde der mit bewahrter Erde

gefestigte Fulweg angelegt.

4.  GEOLOGISCHES MODELL UND LITHOLOGISCHE BESCHREIBUNG

Aus der abgeteuften Bohrung am Fussweg geht hervor, dass der Untergrund im
Bereich der ehemaligen Feuerwehrhalle das Bauareal aus feinkdrnige und in der
Tiefe durch grobkornige Sedimente aufgebaut ist. Die gemischtkérnigen glazialen
Ablagerungen, die oberhalb des FuBweges anstehend sind, sind firs Bauvorhaben
unbedeutend.

Die in der Felduntersuchung zwischen 1,10 m und 7,00 m unter GOK angebohrten
glaziolakustrinen Sedimente sind vorwiegend durch feinsandige Schluffe
gekennzeichnet. Weiters ist ab -7,00 m bis — 15,00 m ein schwach schluffiges Sand-
Kiesgemisch, mit einzelnen Blocken der Wildbachablagerungen zu beobachten.
Metamorphite bestimmen die grobkdrnige Fraktion dieser lithologischen Einheit.

Die Gliederung der Sedimente in zwei lithologische Einheiten wurde nach

Genese, KorngroRe sowie Bodenart vorgenommen. Die raumliche Verteilung der
lithologischen Einheiten wird im beigelegten geologischen Schnitt dargestellt.

LITHOLOGISCHE EINHEIT 1: fein- bis mittelkdrnige Ablagerung

Korngrolie Schluff, feinsandig

Genese Schmelzwassersedimente

GroRtkorndurchmesser Sand

Farbe braun, ocker

Bodenart bindige Béden mit leichtplastischen Eigenschaften
Zustandsform weich bis steif

Durchlassigkeitsbeiwert kf | 1,0x10-6 m/s bis 1,0x108 m/s

Vorkommen (Bohrung) 1,10 m-7,00 m

Gemeinde St. Pankraz ,,Vereinshaus, Umbau und Erweiterung der ehem. Feuerwehrhalle* Geologischer Bericht bg/667-2 5



GEOLOGIE

LITHOLOGISCHE EINHEIT 2: grobkérnige Ablagerung

KorngrofRle Kies Sand bis sandig und steinig, lokal schwach
schluffig

Lithologie Methamorphite

Genese Wildbachablagerungen

Grolitkorndurchmesser 1,00 m

Zurundungsgrad kantengerundet bis angerundet

Farbe grau -braun

Bodenart Gemischtkornige nichtbindige Boden

Lagerung dicht bis sehr dicht

Durchlassigkeitsbeiwert kf | 1,0x10-4 m/s bis 1,0x105 m/s

Vorkommen (Bohrung) 7,00 m-15,00 m

5.  CHARAKTERISTISCHE GEOTECHNISCHE KENNWERTE

Im geologischen Modell erfolgte die Gliederung der Lockergesteine nach
KorngrofRe, Genese sowie Bodenart in zwei lithologische Einheiten. Diese kénnen
deckungsgleich im geotechnischen Modell als geotechnische Einheiten

angenommen werden.

Die folgende granulometrische und bodenmechanische Charakterisierung des
Lockermaterials stutzt sich auf die Auswertungsergebnisse der Felduntersuchungen
und ist im Einklang mit der Tabelle E-1 der EAU mit Erfahrungswerten von

BodenkenngroRen.

GEOTECHNISCHE EINHEIT 1: fein- bis mittelkdrnige Ablagerung

Bodenwichte, erdfeucht v« =18,5kN/ms3
Bodenauftriebswichte v« =11,5kN/ms3
Innerer Reibungswinkel o =27,5°
Kohésion, draniert cK' = 5kN/m?
Kohésion, undréniert cuk’ = 10 kN/m?
Steifemodul Esk =30 MN/m2
Durchlassigkeitsbeiwert ke« =1,0x10"m/s
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GEOLOGIE

BODENMECHANISCHE EINHEIT 2: grobkoérnige Ablagerung

Bodenwichte, erdfeucht Y« =20 kN/m3
Bodenauftriebswichte v =12 kN/m3
Innerer Reibungswinkel o =37,5°
Kohésion, draniert c' = 0kN/m2
Kohésion, undréniert cuk’ =0KkN/m?2
Steifemodul Esk =250 MN/m?2
Durchlassigkeitsbeiwert ke« =1,0x103m/s

6. HYDROGEOLOGIE

6.1. GRUNDWASSER

Zur Erkundung des Grundwasserstandes wurde das Bohrloch zur

Grundwassermessstelle ausgebaut.

Die im Untersuchungszeitraum angetroffenen Grundwasserstande werden unten

wiedergegeben:
Datum S1 Wasserstand (m unter GOK)
31.05.2011 14,17
09.06.2011 11,95

Die gemessenen Grundwasserstande zeigen einen sprunghaften Ansprung bzw.
eine grolle Schwankungsbreite in einer kleinen Zeitspanne an. Daher kann davon
ausgegangen werden, dass es sich hier im Hangbereich um periodische
Wasserzutritte im Zusammenhang mit den Niederschlagen handelt. Ein
durchgehender Grundwasserkorper ist angesichts der Korngrolle der
lithologischen Einheit 1 und des Verdichtungsgrades der lithologischen Einheit 2
auszuschlieflen.

Schlussgefolgert kann festgehalten werden, dass die Grindungen aulierhalb des
Einflussbereichs eines durchgehenden Grundwasserkdrpers liegen. Allerdings ist
mit lokal schwebenden Grundwasserkérpern bzw. periodischer Wasserzutritt in der
Einschnittsbd6schung nach intensiven Niederschlagen zu rechnen.
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7. BEWERTUNG DER ERDBEBENEINWIRKUNG
AUF DAS BAUVORHABEN

GemaR der Verordnung des Ministerprasidenten Nr. 3274 vom 20. Mé&rz 2003,
wurde das Staatsgebiet in 4 Erbebenzonen eingeteilt. In diesem Zusammenhang
wurde seitens der Autonomen Provinz Bozen, eine Studie Uber die
Erdbebenhaufigkeit und ihrer Verteilung in der Provinz Bozen ausgearbeitet. Aus
dieser Untersuchung geht hervor, dass die Provinz Sudtirol nicht stark
erdbebengefahrdet ist. Es werden lediglich leichtere Beben, in unregelméaligen
Abstanden registriert. Entsprechend wurde das ganze Landesgebiet als Zone 4
klassifiziert. In der Erdbebenzone 4 kdnnen in Bezug auf die Erdbebeneinwirkung
und in Ubereinstimmung mit der Typologie des zu errichtenden Gebaudes,

vereinfachte Methoden zur Planung verwendet werden.

In Anbetracht, dass der Neubau in der Erdbebenzone 4 errichtet wird, kann der
Nachweis des Grenzzustandes SLV (,,stato limite di salvaguardia della vita*) mit
dem vereinfachten Verfahren, bzw. mit konstantem Bemessungsspektrum des
Projekts von 0,07g (siehe Kap. 7 NTC 2008) erbracht werden. Nach Ermessen des
Planers kann punktuell eine Berechnung des Bemessungsspektrums des Projekts
durchgefuhrt werden. Dafur sind Kenntnisse der Baugrundklasse und der

topographischen Verhaltnisse notwendig.

7.1. BAUGRUNDKLASSE

Um den zu bebauenden Untergrund in eine Baugrundklasse zuzuordnen, muss die
Beschaffenheit des Grindungsbodens bestimmt werden. Laut Norm kann dies
durch Messung in den ersten 30m unter der Grindungsebene der
Scherwellengeschwindigkeit Vs30, durch SPT Versuche oder bei kohasiven Béden

durch den cu Wert erfolgen.

Je nach Wertebereich, der oben angefihrten Parameter werden 5

Baugrundklassen unterschieden A, B, C, D, E (siehe Tab 3.2.Il NTC 2008).
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Tabella 3.2.I1 — Categorie di sottosuolo

Categoria | Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vi3 superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

Rocee tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietid meccaniche con
la profondita e da valori di V3, compresi tra 360 m/s ¢ 800 m/s (ovvero Nepr 3o > 50 nei terreni a grana
grossa e €30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profonditd e da valori di V, 3y compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Ngpr39 < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢, 30 < 250 kPa nei terreni a grana fina),

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd
meccaniche con la profondita e da valori di Vs inferiori a 180 m/s (ovvero Ngprag < 15 nei terreni a
grana grossa e ¢, 30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiare a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V; > 800 m/s).

7.2.

Unter Beruicksichtigung der Ergebnisse der SPT-Versuche im Bohrloch, konnte der

Untergrund der Baugrundklasse C zugeordnet werden.

TOPOGRAPHISCHE VERHALTNISSE

Die aktuelle Norm unterscheidet 4 Gelandeklassen (siehe Tab. 3.2.VI NTC 2008)

Tabella 3.2.1V — Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1< 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base ¢ inclinazione media i > 30°

GEOLOGIE

Die topographischen Verhaltnisse des Projektareals zeigen eine flache

Oberflache und fallen somit in die Klasse T3.
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8. PROJEKTSPEZIFISCHE BAUGEOLOGISCHEN ANGABEN

ALLGEMEINES

Fur den Bau des Vereinshauses sieht das Projekt (Dr. Arch. Paul Gamper — aus
Meran) den Umbau und die Erweiterung der ehemaligen Feuerwehrhalle vor.
Hauptsachlich sind Erweiterungen im 6stlichen und westlichen Trakt der ehem.
Feuerwehrhalle vorgesehen, sodass im bergseitigen Ostlichen und westlichen
Bereich Béschnungseinschnitte und neue Fundamente vorgesehen sind.

BAUGRUNDQUALITAT

Aus der abgeteuften Bohrung geht hervor, dass der Untergrund im Bauareal aus
Boden mit unterschiedlichen lithologischen und bodenmechanischen
Eigenschaften aufgebaut ist. Die feinsandigen Schluffbdden sind durch méagige
bis schlechte bodenmechanische Eigenschaften charakterisiert. Die tiefer
liegenden Wildbachablagerungen weisen aus bodenmechanischer Sicht gute
bodenmechanische Eigenschaften auf.

Es kann festgehalten werden, dass die Fundamente auBerhalb des
Einflussbereichs eines durchgehenden Grundwasserkdrpers liegen. Allerdings ist
mit lokalen, schwebenden Grundwasserkérpern bzw. periodischer Wasserzutritt in
der Einschnittsbdschung besonders nach intensiven Niederschlagen zu rechnen.

BOSCHUNGSWINKEL

Das Projektgebiet fallt mit bis zu 30° gegen Sudosten ab, demgeméafl werden die
neuen Fundamente in verschiedenen Grindungsebenen zum Liegen kommen.
Die Bdschungseinschnitte sind gemall Planunterlagen abgestuft vorgesehen, sie
werden bis ca. max 4,50 m in den feinkdrnigen glaziolakustrinen Ablagerungen

und bis ca. 4,50 m in den Wildbachablagerungen reichen.

Die zulassigen Boschungswinkel (B) fur freie Standh6hen zwischen 1,50 m und 4,50 m
wurden mit der Methode nach E. Hoek & J. W. Bray (aus ,,rock slope ingeneering*,
London 1973) ermittelt, wobei das Nachweisverfahren 1 - Kombination 2
(A2+M2+R2) gemaR der NTC 2008 verwendet wurde.

A, M und R sind Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen (A), der charakteristischen
Bodenkennwerte (M) und des Widerstande (R). Die Bemessungswerte ergeben sich
durch die Abminderung der charakteristschen Parameter mit den
Teilsicherheitsbeiwerten.
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In den Berechnungen der Standsicherheitsnachweise werden die
Bemessungswiderstande R2 (= Sicherheitsfaktor 1,1) und die Bemessungswerte
berlcksichtigt. Die Bemessungswerte ergeben sich durch die abgeminderten
charakteristschen Bodenkennwerte entsprechenden der lithologischen bzw.
geotechnischen Einheit.

Die Stabilitat der Boschungseinschnitte ohne  zusatzliche technische
SicherungsmafBnahmen ist nur im trockenen Zustand und ohne Nutzlasten langs der

Boschungskronen gewéhrleistet.

Fur die Béschungseinschnitte langs der lithologischen Einheit 1 wurden folgende
B&schungswinkel ermittelt:

H | kO ok k| ¢p® [c'pO[R2=F| tgo’p/F | c’phkHtge’p | CPAKHF B
15 (185275 5 2260 4 1,1 0,38 0,34 0,13 65°
25 (185275 5 |22,60]| 4 1,1 0,38 0,20 0,07 50°
3,5 (185275 5 |22,60| 4 11 0,38 0,14 0,05 40°
45 (1851275 5 [ 2260 ]| 4 1,1 0,38 0,11 0,04 35°

O k= charakteristischer Bodenkennwert
O p=Bemessungswert

Fur die Béschungseinschnitte langs der lithologischen Einheit 1 wurden folgende
B&schungswinkel ermittelt:

H | %O [okO|ckr| ¢p® | c'pd| R2=F | tgo’p/F | c’plykH tge’p | CPHKHF B
15| 20 |37,5 5 31,54 4 1,1 0,56 0,21 0,12 70°
25| 20 |375 5 31,54 4 11 0,56 0,13 0,07 60°
35| 20 |375 5 31,54 4 1,1 0,56 0,09 0,05 50°
451 20 (37,5 5 31,54 4 1,1 0,56 0,07 0,04 45°

k= charakteristischer Bodenkennwert

 p=Bemessungswert

®In Anbetracht der kurzfristigen Boschungsstandfestigkeit kann ein erhéhter Kohasionswert von 5
KN/m2 angenommen werden

Aufgrund der Platzverhaltnisse und angrenzender Strukturen (Infrastrukturen)
kdbnnen hochstwahrscheinlich die angegebenen Boéschungswinkel nicht
eingehalten werden, so ist der Einbau von Sicherungsmallnahmen wie z.B. eine

Bohrpfahlwand erforderlich und gemal der NTC 2008 neu zu berechnen.
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GEOLOGIE

ZULASSIGE BODENPRESSUNG NACH TABELLENWERTEN

Angesichts der stratigrafischen Abfolge des Untergrundes und der magigen bis
schlechten bodenmechanischen Eigenschaften der lithologischen Einheit 1 wird
dringend empfohlen, lediglich auf der lithologischen Einheit 2 die Fundamente

vorzusehen.

Laut DIN 1054, Tabelle 1 und 2, kann die zulassige Bodenpressung flr
setzungsunempfindliche Geb&ude in Abhangigkeit der Fundamentbreite von
0,5m bis 1m (Streifenfundamente) und einer Einbindetiefe von 0,5m der
Grundungen innerhalb der lithologischen Einheit 2 zwischen 200 und 300 kN/m?2

angegeben werden.

Im Zuge der Grabungsarbeiten ist das geologische Bezugsmodell zu tGberprifen,
bei Abweichungen ist sowohl das geologische Modell, die Charakterisierung das

geotechnische Modell geman der geltenden Norm zu Gberarbeiten.

MERAN, Juni 2011 Dr. Geol. Sonja Pircher

Projektbearbeiter: S. Pircher
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ANLAGE A

Lageplan
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GEOLOGIE

ANLAGE B
geologischer Schnitt A-A°
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ANLAGE C

feldgeologische Untersuchungen
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ANLAGE D

Fotodokumentation
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